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Razvijanju moderne i ucinkovite istraZivaCke i
inovacijske infrastrukture treba pridavati  posebnu
pozornost, jer takav razvoj ukljucuje kljucne Cimbenike
potrebne za stvaranje dinami¢nog modela razvoja kroz
fzv. frokut znanja koji obuhvaca obrazovanje,
znanstvena istrazivanja i inovacije. U razdoblju sloZzenih
proracunskih okolnosti, velikih gospodarskih promjena i
globalne konkurencije, razvoj drustvenih vrijednosti,
medunarodna kompetitivnost, stvaranje novih radnih
mjesta te, opcenito, povecanje kvalitete Zivotnog
standarda ovisi o inovativhim procesima koji ucinkovito
pristupaju rieSavanju drustvenih izazova, a preduvjet za
fakvo Sto jest razvoj ljudskog intelekta te upravo
istraZzivacka infrastruktura.

Iz navedenih razloga je Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta RH izradilo Plan
razvoja istraZivacke i inovacijske infrastrukture u Republici Hrvatskoj s izrazenom
namjerom da ojaca znanstvenu izvrsnost, kulturu inovativnosti i primjenu znanstvenih
dostignu¢a za boljitak drustva i Zivota gradana. Omogucavanje strateskog i
ucCinkovitog razvoja znanosti i inovacija ujedno je i preduvjet za suradnju s europskim
partnerima u buduéim ulaganjima u odabranim nacionalnim infrastrukturnim
projektima, imajuéi u vidu lokalne, nacionalne i europske interese.

Vaznost koju za razvoj drustva imaju znanost i inovacije nadilazi okvire teorijskih
rasprava. Stoga kljuéne korake koji vode poticanju razvoja inovacijske kulture sve vise
zemalja danas prepoznaje kao strateske odrednice viastitog razvoja. Svako drustvo ima
potencijal za kreativnost i inovacije, a koliko ¢e taj potencijal biti iskoristen, ovisi o nizu
Cimbenika. Vecina njih nisu nepoznanice, ali njjhovo prepoznavanje i animiranje trazi
pracenje iskustva drugih i kreiranje viastitih inovativnih modela razvoja.

Pred Republikom Hrvatskom je jedinstvena prilika da se, uz kvalitetne strateske
dokumente te provediive i odriive planove, dostojno pozicionira u Europskom
istrazivackom prostoru. Plan koji se nalazi pred Vama usmjerava i optimizira takve
mogucnosti ne bismo i investicijske programe proveli na najucinkovitiji nacin te ove
preporuke imaju znacaj usmjerivackih silnica.

Zelio bih i ovom prilikom posvjedociti kako Republika Hrvatska jest ,mala zemlja velikih
mozgova* koja je, unatoC brojnim izazovima, zadrzala svijest © nezamjenjivosti temeljnih
vrijednosti, a §to je jedino jamstvo ispravnosti puta prema sretnijem i sadrzajnijem
drustvu.
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O istrazivackoj i inovacijskoj infrastrukturi

Pojam istrazivacke i inovacijske infrastrukiure odnosi se na opremu, dobra i sredstva
kojima se sluzi istrazivaCka zajednica za provodenje vrhunskih istrazivanja u svim
podrucjima i polima znanosti. Novo znanje i inovacije mogu se razviti samo u okruzenju
s odgovaraju¢om istrazivackom infrastrukturom. Primjeri infrastrukture obuhvacaju:
pojedine istrazivacke instalacije fiziCcke mjerne opreme slozenih eksperimenata,
posebne habitate, knjiznice, baze mjernih podataka, arhive, laboratorijske prostore,
istfrazivaCke brodove, mjernu opremu, obalne opservatorije, teleskope, umrezenu
racunalnu opremu i dr.

Posebno treba istaknuti kako se pod pojmom infrastruktura podrazumijevaju i centri
znanja (centri izvrsnosti i centri kompetencija) koji pruzaju usluge Siroj istrazivackoj
zajednici, a temelje se na skupu specificnih znanja, tehnika i vjestina.

Infrastrukturne organizacijske jedinice mogu poprimiti razne oblike ovisno o svrsi i
oblicima istrazivackih i inovacijskih projekata.

Plan razvoja istrazivacke i inovacijske infrastrukture predstavija temelj za buduce
ulaganje u nacionalne i medunarodne (infrastrukturne) projekte imajuci u vidu ostvariv
financijski okvir. Plan je dokument koji se kontinuirano nadopunjuje i mijenja pa ga,
stoga, niposto ne treba promatrati kao statiCan dokument.

Ovaj dokument predstavlja prvi Plan razvoja istrazivacke i inovacijske infrastrukture u
Republici Hrvatskoj i njegova je svrha identificirati istrazivacki potencijal Republike
Hrvatske s ciliem usmjeravanja daljnjeg razvoja istrazivackin infrastruktura. Ujedno, Plan
bi trebao osigurati i podriku implementaciji mjera Strategije obrazovanja, znanosti i
tehnologije, Nacionalne strategije inovacija te Strategije pametne specijalizacije.

Svrha ovog dokumenta nije pruziti sveobuhvatan popis znanstvenoistrazivacke
infrastrukture. Za tu svrhu Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta vodi Upisnik
znanstvenoistrazivacke infrastrukture koji se konfinuirano azurira te redovito objavljuje na
mreznim sfranicama Ministarstva znanosti obrazovanja i sportal.  Osim nacionalnog
Upisnika na razini Europskog istrazivackog prostora (European Research Area - ERA)
vodi se baza podataka MERIL (Mapping of the European Research Infrastructures
Landscape) koja pruza informacie o znanstvenoistrazivackim infrastrukturama

otvorenog pristupa u citavoj Europi, u svim znanstvenim podrucjima. U MERIL baz,

1 Posljednji azurirani popis istrazivacke infrastrukture moze se pronaci na:
http://public.mzos.hr/Default.aspx2art=12825&sec=2132




dostupnoj putem inferakfivnog portala, nalaze se i neke  hrvafske
znanstvenoistrazivacke  infrastrukture, a baza se  kontinuirano  dopunjava
infrastrukturama koje prolaze evaluaciju na temelju jedinstvenih kriterija.

Ostvarivanje Plana razvoja istrazivacke i inovacijske infrastrukture

Zbog ostvarivanja Plana razvoja istrazivacke i inovacijske infrastrukture potrebno je:

e identificirati strateske pravce razvoja infrastrukture na nacionalnoj razini;

e omoguciti koristenje dostupnih sredstava iz EU fondova i programa za
prepoznate projekte Ciji je cilj unapriedenje i izgradnja istrazivacke infrastrukture;

e potaknuti povezivanje institucija u planiranju i provedbi velikih infrastrukturnih
projekata od nacionalnog znacaja u cilju izbjegavanja preklapanja te
povecanja ucinkovitosti ulaganja;

e koordinirati politiku ulaganja u istrazivacke infrastrukture;

e planirati pracenje uspjesnosti javnih politika i ulaganja u znanost;

e stvoriti temelje za dugorocno planiranje ulaganja u velike istrazivacke
infrastrukture dostupne siroj istrazivackoj zajednici;

¢ harmonizirati nacela koristenja i ukljuCivanja u infrastrukture na EU razini.



SMJERNICE RAZVOJA ISTRAZIVACKIH INFRASTRUKTURA

Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta imenovalo je Povjerenstvo za znanstvenu
infrastrukturu Cija je zadaca bila razraditi smjernice odnosno podlogu za izradu Plana
razvoja istrazivacke infrastrukiure u Republici Hrvatskoj. Povjerenstvo je detaljno
analiziralo istrazivacki sustav, modele financiranja i prioritete za naredno razdoblje,
uzimajuci u obzir strateske dokumente na razini ERA-e. Povjerenstvo je zakljucilo kako
Plan razvoja istrazivacke i inovacijske infrastrukiure treba povezati s implementacijom
drugih strateskih dokumenata u Republici Hrvatskoj i to primarno Strategijom
obrazovanja, znanosti i tehnologije, Nacionalnom strategijom inovacija te Strategijom
pametne specijalizacije.

Stoga bi se organizacijski oblici infrastrukturnih subjekata trebali ustrojiti na nacin da
obuhvate cjelokupni ljudski potencijal istrazivacke zajednice u Hrvatskoj. Naime, drzava
bi trebala odgovaraju¢im mjerama djelovati na uspostavljanje, razvoj, i u konacnici,
odrzivost inovacijskog sustava. Primarni preduvjet za to je, svakako, stvaranje uvjeta za
razvoj i djelovanje istrazivackih i inovacijskih infrastruktura.

Organizacija cjelovite istrazivacke i inovacijske infrastrukture

Hrvatsku istrazivacku i inovacijsku infrastrukturu na nacionalnoj razini treba promatrati
kao cjelinu kojoj je svrha osigurati nesmetano provodenje znanstvenih i tfehnologijskih
istrazivanja te daljnji protok znanja i vijestina kako bi se ucCinkovito iskoristili za drustveni
razvoj i gospodarski rast, a u skladu s europskom inicijativom Unija inovacija?.
Infrastrukturu freba uspostaviti na nacin da njezine komponente budu organizacijski i
funkcionalno prepoznatlive u okviru ERA-e te uskladene s postavkama kljucnih
europskih politika (policies).

Sukladno navedenom, sustav istrazivacke i inovacijske infrastrukture treba razvijati s
naglaskom na:

e infrastrukturu za vrhunska istrazivanja;

e infrastrukturu za istrazivanja usmjerena na povecanje industrijske kompetitivnosti s
posebnim naglaskom na podrucja kljuénin omogucavajucih tehnologija (Key
Enabling Technologies - KETs);

¢ infrastrukturu za riesavanje drustvenih izazova.

Ujedno stav je Povjerenstva kako je poseban naglasak potrebno staviti na razvoj e-
infrastrukture koja bi frebala biti ukljucena u temeljne postavke razvoja svih infrastruktura,

2 Innovation Union: A Europe 2020 Initiative: http://ec.europa.eu/research/innovation-union/index en.cfm2pg=hom
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jer, s jedne stane omogucuje funkcionalno povezivanje svih komponenti sustava, a s
druge strane osigurava dostatnu programsku podrsku prema zahtjevima moderne e-
znanosti (e-Science).

Naime, upravo istrazivaCka e-infrastruktura moze posluziti kao okosnica za
uspostavljanje kako hrvatskog tako i europskog istrazivackog prostora. | u uvjetima
proracunskin ogranicenja freba podrzati i nadopunjavati hrvatsku e-infrastrukturu te
povezati sve istrazivacke lokacije Sirokopojasnom komunikacijskom mrezom3,

Nacionalna istrazivacka e-infrastruktura

Trajni napredak informacijske i komunikacijske tehnologije omogucava izgradnju
integriranin okruzenja koja radikalno preoblikuju procese znanstvenog i istrazivackog
djelovanja. Racunalne simulacije i ekstrakcija znanja iz goleme kolicine podataka
omogucuju nove spoznaje o fenomenima u slozenim sustavima.

E-infrastruktura, kao slozeno integrirano okruzenje koje se temelji na informacijskoj i
komunikacijskoj tehnologiji, sastoji se od niza medusobno povezanih slojeva
(sastavnica): napredne racunalno-komunikacijske mreze, racunalnin i spremisnih resursa
smjestenin U podatkovne centfre, posrednickog sloja zaduzenog i za procese
autentikacije, autorizacije i obracuna (accounting), podatkovnog sloja koji se temelii
na sustavu digitalnih repozitorija i prate¢ih mehanizama te informacijskog sloja u kojem
djeluju informacijski sustavi i pruzaju se informacijske usluge korisnicima. E-infrastruktura
omogucava istrazivacima pristup do uredaja i ostalih sredstava bez obzira na njihovu
geografsku lokaciju. Nadalje, e-infrastruktura podupire pojavu novih metoda rada
zasnovanih na suradnji i partnerstvu razlicitih istrazivackih jedinica Sirom hrvatskog i
Europskog istrazivackog prostora. E-infrastruktura predstavlja okvir za sve istrazivacke
prioritete te je zbog toga izdvojena kao zasebna cjelina, koja prethodi opisu samih
prioriteta.

U planiranju razvoja istrazivacke e-infrastrukiure pofrebno je prepoznati njezinu
kontinuiranu povezanost i integriranost s e-infrastrukturom sustava visokog obrazovanja.

U Europskom istrazivackom prostoru dio e-infrastrukture Cine nacionalne akademske
mreze (Natfional Research and Educatfion Network - NREN) povezane u zajedniCku
paneuropsku mrezu (Pan-European research and educatfion network - GEANT),
omogucavajuci Sirokopojasnu povezanost ostalin elemenata e-infrastrukture. Racunalni
i spremisni kapaciteti osiguravaju se kroz paradigme raspodijelienog (distribuiranog)
racunarstva i oblaka u okviru nacionalnih grid infrastruktura (National Grid Infrastructure
- NGI) uklju€enih u europsku grid infrastrukturu (European Grid Infrasfructure - EGI).

3 Smjemice za strategiju odgoja, obrazovanja, znanosti i tehnologije: http://public.mzos.hr/Default.aspx2art=11662
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Veliku racunalnu snagu nuznu za napredna racunanja moguce je ostvariti kroz europski
projekt PRACE (Partnership for Advanced Computing in Europe).

Dosad se koordiniranje i financiranje razvoja i odrzavanja slojeva e-infrastrukture
odvijalo kroz Hrvatsku akademsku i istrazivacku mrezu CARNet (mrezni sloj: mreza
CARNet) i Sveucilidni raCunski centar - Srce (ostali slojevi e-infrastrukture: CRO-NGI -
nacionalna grid infrastruktura, racunalni grozd Isabella, AAI@EduHr - autentikacijska i
autorizacijska infrastruktura, HRCAK - portal znanstvenih Easopisa Hrvatske i sl.). U
podrucju podatkovne infrastrukture prepoznat je i znacajan doprinos Instituta Ruder
Boskovic. Knjiznica IRB-a osmislila je i odrzava sustave kao §to su CROSBI bibliografija,
Sestar (Baza podataka instrumenata za znanstvena istrazivanja), Tko je tko u znanosti,
FULIR (Full-text Institutional Repository of the Ruder Boskovic Institute) kao i nekin drugih
institucija (Filozofski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Nacionalna i sveucilisna knjiznical).

U podrucju razvoja, ucinkovite i kvalitethe uporabe, te osiguravanja odrzivosti
nacionalne istrazivacke e-infrastrukture u sliede¢em razdoblju potrebno je osigurati
sliedece:

a) naprednu racunalno-komunikacijsku mrezu koja omogucava napredne mrezne
usluge i odgovarajuc¢u te pouzdanu Sirokopojasnu povezanost svih kljucnih
istrazivacCkih i inovacijskin centara u Hrvatskoj, kao i njihovu identiCnu povezanost
s partnerskim i suradnickim centrima u Europi i svijetu;

b) odgovaraju¢u mrezu zajednickih podatkovnih centara visoke pouzdanosti za
smjestaj opreme i kompetentne struCne timove za podrsku rada i uporabe e-
infrastrukture;

c) odgovaraju¢u kolicinu racunalnih sustava visoke ucinkovitosti, neophodnih za
Sirok spektar istrazivackin i inovacijskih projekata;

d) sustave za raspodielieno racunanje primjenom grid paradigme  koji
omogucavaju organizirano koristenje procesorskin  kapaciteta za slozena
racunanja i pohranjivanje velikih kolicina podataka na specificno organizirani
nacin;

e) raspodijelijene racunalne usluge (Cloud Computing Services) koje cine
kompleksnu  visokoucinkovitu  znanstvenu infrastrukturu, visokog  stupnja
virfualizacije, a zasnivaju se na naprednoj programskoj podrsci iz domene e-
Science tehnologije; tom se infrastrukturom ostvaruje platforma na kojoj se
provode i sveobuhvatne znanstvene servisne aplikacije;

f) nastavak sustavne uporabe i Sirenje mogucénosti postojece autentikacijske i
autorizacijske infrastrukture AAIQEduUHr za pristup, mjerenje iskoristenosti i obracun
uporabe sastavnica i resursa istrazivaCke infrastrukture, s naglaskom na
mogucnost osnivanja i djelovanja virtualnih istrazivackin organizacija na
nacionalnoj i europskoj razini;



g) uspostavu i sustavni razvoj podatkovnog sloja e-infrastrukture koji freba omogucditi
sustave i alate za razmjenu, zajedniCko koriStenje i Cuvanje istrazivackin
podataka; primarni, a onda i sekundarni znanstveni podaci danas predstavljaju
posebnu vrijednost kao polaziste mnogih istrazivanja pa je tim potrebnije ucinifi
iskorake da se ti podaci na odgovarajuci nacin prikupljaju, opisuju, pouzdano i
frajno pohranjuju te da su dostupni zajednici na tfransparentan nacin;

h) uspostavu i odrzivi razvoj sustava nacionalnin podruc¢nin (organiziranin prema
podrucjima znanosti) i institucionalnin digitalnih repozitorija, koji su infrastruktura
za prikupljanje, Cuvanje i dijelienje znanstvenih podataka te temelj za upravljanje,
sustavnu brigu, uporabu i dugoroCnu javnu dostupnost primarnih, sekundarnih i
tercijarnih istrazivackin podataka. Kako se danas znanstvene i istrazivaCke
zajednice okrecu svijetu digitalnin podataka, uloga znanstvenih repozitorija bit
¢e od iznimne vaznosti s obzirom na koli¢inu podataka i napredne alate koji su
potrebni za navigaciju kroz skup podataka i znanja;

i) pofticanje otvorenog pristupa istrazivackim podacima, obavezno podacima koiji
su nastali financiranjem iz javnih izvora;

j) kontinuirani pristup digitalnim izvorima podataka i informacija, posebno
komercijalnim bazama, ali i bazama s otvorenim pristupom znanstvenim i
istfrazivaCkim podacima za sve clanove znanstvene i istrazivaCke zajednice
(istrazivace, nastavnike i studente) u RH;

k) razvoj i odrzavanje specijaliziranih informacijskin sustava koji bi bili femelj za
upravljanje i funkcioniranje istrazivaCkog i inovacijskog sustava, temelj za
sustavno prikupljanje informacija o istrazivanjima i suradnji vezanoj uz istrazivanja i
inovacije, njihovom financiranju, ostvarenim pokazateljima i rezultatima, te temelj
za sluzbeno vrednovanje i odluCivanje u istrazivackom i inovacijskom sustavu
Hrvatske.

Polazec¢i od ostvarenih rezultata, kompetencija i sadasnjeg stanja, koordinacija
provedbenih aktivnosti vezanih uz istrazivacku e-infrastrukturu obavljat ¢e se kroz dvije
postojece sredisnje e-infrastrukturne ustanove sustava znanosti i obrazovanja - Hrvatsku
akademsku i istrazivaCku mrezu CARNet (toCke aq, j) i Sveudilisni racunski centar-Srce
(toCke b-i, k). Sukladno Opc¢im nacelima uspostavljanja infrastrukturnin objekata
CARNet i Srce ¢e kao ustanove domacini biti otvoreni i poticati suradnju te zajednicko
djelovanje sa svim drugim istrazivackim i inovacijskim centrima koji mogu pridonijefi
razvoju i odrzavanju sastavnica i resursa istrazivacke e-infrastrukture. Vezano uz razvoj
‘donjin' slojeva e-infrastrukture (tocke a-e) posebno je vazno ukljuCivanje svih
relevantnih institucija iz sustava znanosti, posebno Fakulteta elekirotehnike i racunarstva
i Fakulteta organizacije i informatike Sveucilista u Zagrebu, Fakulteta elektrotehnike,
strojarstva i brodogradnje Sveucilista u Splitu, Tehnickog fakulteta Sveucilista u Rijeci,
Elekirotehnickog fakulteta Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Instituta Ruder
Boskovi¢ i sl. U segmentu podatkovnog sloja (toCke g-j) posebno se ocekuje
uklju€ivanje i suradnja drugih klju¢nih institucija kao sto su: Nacionalna i sveucilisSna

9



knjiznica, druge sveucilisne knijiznice i knjiznice visokoskolskin i istrazivackih institucija,
Filozofski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Institut Ruder Boskovi¢, Drzavni arhiv,
Leksikografski zavod Miroslav Krleza i sl.

Nacela pametne specijalizacije

Plan razvoja istrazivacke infrastrukture u RH morat ¢e se uskladivati s prepoznatim
prioritetima razvoja Hrvatske u okviru Strategije pametne specijalizacije, ali i drugih
strateSkin dokumenata. Strategija pametne specijalizacije predstavlja strateski pristup
razvoju gospodarskog sustava kroz ciljanu podrsku istrazivanju i razvoju. Upravo tfa
Strategija ¢e posluziti kao temelj za ulaganje u istrazivanje i razvoj iz strukturnin fondova
EU.

Osnovna nacela pametne specijalizacije:

e Uz postojanje istrazivackog i inovacijskog potencijala, freba uzeti u obzir sve
ostale uvjete poput geografske lokacije, demografskin uvjeta, klime, prirodnih
sirovina, drustvenih potreba te potencijalnog trzista u regiji i izvan regije;

e Odabir prioritetnih pravaca ne bi smio dolaziti odozgo prema dolje, ve¢ mora
nastati dinamicnim istrazivackim i poduzetniCkom procesom;

e Specijalizacija mora imati kompetitivhu globalnu perspektivu;

o Odabir prioritetnin pravaca ne treba biti fokusiran samo na stvaranje lokalnih
znanja u vilastitom okruzenju, ve¢ ga treba zasnovati i na preuzimanju znanja i
viestina iz drugih sredina te njihovo ukljuCivanje u tehnoloske, organizacijske,
markeftinske i drustvene inovacije;

e Dobro osmisliena specijalizacija na najobolji moguci nacin mora iskoristiti
komparativne prednosti Hrvatske za jasno pozicioniranje u medunarodnom
kontekstu;

e Pametna specijalizacija ne znaci favoriziranje jednog sektora ili tehnologije, vec
njihovo medusobno prozimanje kojim se postize odgovarajuce inovativno
riesenje.

Novi modeli suradnje u okviru Europskog istrazivackog prostora

U programu Obzor 2020. formulirane su specificne mjere i aktivnosti za Sirenje izvrsnosti i
prosirenja sudjelovanja institucija u manje razvilenim regijama sa slabijim rezultatima u
iskoristavanju istrazivackin rezultata i sposobnostima inoviranja, a koje imaju potencijal
da se razviju u izvrsne institucije sposobne koristiti financijska sredstava iz programa EU
namijenjenih financiranju njihovih djelatnosti.



Teaming aktivnost usmjerena je na stvaranje novinh centara izvrsnosti ili znacajno
poboljanje vec postojecih, pri Eemu se podupire zajednicki, timski rad izvrsnih institucija
i insfitucija koje su manje uspjeSne u istrazivanju i inovacijoma, usprkos njihovu
potencijalu za ostvarivanje izvrsnosti. Teaming aktivnost je osmisliena kako bi se u

tranzicijskim zemljama stimulirala znanstvena izvrsnost.

U okviru Twinning aktivnosti podupire se jacanje jasno odredenih podrucja istrazivanja
pojedine instfitucije kroz povezivanje s barem dvije srodne, medunarodno prepoznate
institucije u definiranom podrucju.

ERA Chairs aktivnost usmjerena je na izvodenje strukturnih promjena u institucijama koje
imaju potencijal za poboljianje svojih istrazivacko-inovacijskin djelatnosti i realizacije
izvrsnosti putem fransparentnog odabira izvrsnih znanstvenika koji ¢e sukladno
strateSkom planu institucije osigurati implementaciju prioriteta ERA-e.

Poseban cilj istrazivanja i inovacija u podrucju Buducih tehnologija i onih u nastajanju
(Future emerging technologies - FET) je iskoristavanje snaznih znanstvenih temelja
Europe za postizanje komparativne prednosti, uz otkrivanje posve novih tehnologija koje
su izvan dosega.

FET programi imaju tri komplementarno usmjerene aktivnosti od kojih se svaka
usmjerava na razlicite metodologije te ne obuhvaca samo nove ideje vec i dugorocne
izazove.

FET Open podrzava ranu fazu zajednickih znanstvenih i tehnoloskih istrazivanja novih
ideja za radikalno nove buduce tehnologije.

FET Proactive se fokusira na teme i strukture u nastajanju s ciliem rieSavanja niza
obecavajucih preliminarnih istrazivackin tema.

FET Flagships podrzava ambiciozne, velike, dugoftrajne cilieve koji su svojevrsni pokretaci
znanstvenih istrazivanja orijentfiranih na cilj odnosno istrazivacke projekte predvidene
planom istrazivackih infrastruktura koji se najces¢e temelje na velikim izazovima u
znanosti i tfehnologiii.

Jos jedan izvrstan model medunarodne suradnje ali i javno-privatnog partnerstva
razvija Europski institut za inovacije i tehnologiju (European Institute of Innovation and
Technology - EIT) koji razvija programe na konceptu tzv. zajednica znanja i inovacija
(Knowlege and Innovation Community - KIC). KIC-evi se temelje na konceptu trokuta
znanja kojim se povezuje obrazovanje, istrazivanje u gospodarstvu i drustvu (knowledge
friangle) okupljajuci pri tome izvrsne visokoskolske institucije, istrazivaCke centre te tvrtke
s ciliem razvijanja pionirskog koncepta prekogranicnog javno-privatnog partnerstva.
Minimalni uvjet za formiranje KIC-a je partnerstvo najmanje tri ustanove ustrojene u
najmanje 1 razlicite zemlje clanice EU, pri ¢emu najmanje jedna mora bifi
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visokoobrazovna ustanova, dok jedna mora biti privatna tvrtka. Koncept KIC-a je
ponajvise orijentiran prema stvaranju poticajnog okruzenja koje ¢e omoguciti veca i
uCinkovitija ulaganja privatnog sektfora u identificirana podru€ja znanosti. Taj je

koncept jos vazniji uzme li se u obzir Cinjenica kako je cilj ovog Plana, ali i Strategije
pametne specijalizacije te Industriske strategije RH 2014. — 2020., identificirati prioritetna
podrucja znanosti koja bi bila zanimljiva za buduca ulaganja u industriji, ¢ime se
osigurava povecanje udijela privatnog ulaganja za istrazivanje i razvoj, ali i stabilniji

gospodarski rast i razvoj.

Do sada su osnovana fri KIC-a, s naglaskom na odrzivu energiju - KIC InnoEnergy,
klimatskim promjenama - Climate KIC i informacijsko i komunikacijsko drustvo - EIT ICT
Labs. U 2014. godini EIT ¢e osnovati jo§ 3 nova KIC-a za podruc¢ja zdravog Zivota
(aktivnog Zivljenja i zdravog starenja), sirovina i hrane za buducnost, dok ¢e u 2018.
godini biti formirana fri nova za podrucje urbane mobilnosti, proizvodnje s dodanom
vrijednosc¢u te pametna i sigurna drustva.

Za Republiku Hrvatsku je posebno zanimljiv KIC za podrucje zdravog Zivota, bududi da
¢e fokus biti na jednom od klju¢nih izazova za buduénost — demografskim promjenama
uzrokovanim starenjem stanovnistva. Ujedno, ovo je podrucje zanimljivo i zbog
postojecih ulaganja Republike Hrvatske u podrucje biomedicine, odnosno zdravlja, ali i
Cinjenice kako je sektor zdravlja i hrane vec prepoznat kao jedno od prioritetnih
podrucja ulaganja.

U pojedinim sektorima, zbog njihove vaznosti, slozenosti izazova i tehnologija,
dugotrajnosti te iznosa potrebnin ulaganja, dolazi do neucinkovitosti javne potfpore
pojedinacnim projektima te su u tim slu€ajevima potrebna strukturirana partnerstva u
cilju zajednicke izrade, financiranja i provedbe cilieva u podrudju istrazivanja i inovacija.
Europska komisija je stoga predlozila paket zakonodavnih prijedloga za uspostavljanje
javno-privatnih i javno-javnih partnerstava s drzavama clanicama u okviru Obzora 2020.
Taj paket obuhvaca ukupna ulaganja u iznosu od 22 milijarde eura tijekom sliedecinh
sedam godina, na nacin da se iznosom od 8 milijardi eura iz Obzora 2020. potakne
ulaganje od 10 milijardi eura iz industrije i 4 miljarde eura iz drzava clanica. Time ce se
osigurati neophodna sredstva za opsezne, dugoroCne i rizicne inicijative u podrucju
istrazivanja i inovacija. One su bitne za u strateskim tehnoloskim sektorima u kojima
vlada globalna konkurencija, a koji osiguravaju radna mijesta visoke kvalitete i
pridonose postizanju cilja EU-a od 20% BDP-a dobivenih iz proizvodnje do 2020.

Cetiri su zakonodavna prijedloga za osnivanje javno-javnih partnerstava s drzavama
Clanicama u skladu s Clankom 185. Ugovora o funkcioniranju Europske unije (UFEU) za
zajedniCku provedbu nacionalnih istrazivackin programa. U tim je prijedlozima
obuhvaceno sliedece:



Europski program za istrazivanje i inovacije u podrucCju mijeriteljstva: osigurafi
prikladna, cjelovita i namjenska mieriteljska rieSenja za potfporu inovacijoma i
industrijskoj konkurentnosti te tehnologije mjerenja za rjeSavanje drustveninh
izazova kao §to su energija, okolis i zdravstvo;

Eurostars 2: pofticati gospodarski rast i zaposljavanje unapriedivanjem
konkurentnosti malih i srednjin poduzeca koja provode istrazivanja i razvoj;

Drugo Partnerstvo europskih zemalja i zemalja u razvoju u podrucCju klinickih
studija: pridonijeti smanjivanju drustvenih i gospodarskin optere¢enja uzrokovanin
bolestima povezanima sa sromastvom;

Program istrazivanja i razvoja u podrucju akfivhog i potpomognutog Zivota:
pobolj§ati kvalitetu Zivota starijin osoba i njihovih njegovatelja i povecati odrzivost
sustava njege poboljSanjem raspolozivosti proizvoda i usluga za aktfivno i zdravo

starenje na temelju informacijsko-komunikacijske fehnologije.

Republika Hrvatska sluzbenim je pismom izrazila namjeru sudjelovanja u nastavku
inicijativa/partnerstava u Programu za istrazivanje i razvoj koji zajednicki poduzima vise
drzava Cclanica s ciliem podupiranja malih i srednjin poduzeca koja se bave
istfrazivanjem i razvojem (Eurostars 2) te Europskom programu za istrazivanje i inovacije u
podrucju mjeriteljstva (EMPIR).

Javno-privatna partnerstva u podrucju istrazivanja i inovacija na razini EU prvi put su
uvedena u okviru Sedmog okvirnog programa za istraZzivanje, a glavni oblik provedbe
Cine Zajednicke tehnoloske inicijafive kojima Unija i sekfor industrije zajednicki
financiraju i provode odredene dijelove programa. Svako predlozeno partnerstvo ima
jasno utvrdene cilieve za postizanje napretka u sliedecim podrucgjima:

Bioindustrija: razvijanje novih i konkurentnih vrijednosnih lanaca bioindustrije
kojima se zamjenjuje potreba za fosilnim gorivima te koji imaju snazan ucinak na
ruralni razvoj;

Clean Sky: radikalno smanjivanje utjecaja sliedece generacije zrakoplova na
okolis;

ElektroniCke komponente i sustavi: zadrzavanje vodeceg polozaja Europe u
podrucju elektroniCkih komponentii sustava i brzi put do iskoristavanja;

Gorivni Clanci i vodik: razvoj komercijalno odrzivih i Cistih rieSenja u kojima se
vodik upotrebljava kao izvor energije, a gorivni Clanci kao pretvaraci energije;
Inovativni lijekovi: poboljSanje zdravlja i kvalitete Zivota europskih gradana
osiguravanjem nove i ucinkovitije dijagnostike i terapija poput nove antibiotske
terapije.



Uravnotezeno financiranje istrazivackog i inovacijskog sustava

U razdoblju kad se istrazivanje i razvoj usmjeravaju na inovativnu djelatnost kako bi se
stvorili novi proizvodi, procesi i usluge te fime pridonijelo razvoju kompetitivhog
gospodarstva, postoji ozbilina opasnost neuravnotezenog financiranja i favoriziranje
nekih razina istrazivackog i inovacijskog sustava. Na tgj bi se nacin moglo potpuno
zapostaviti financiranje infrastrukture za vrhunska istrazivanja. Zbog foga je potrebno
ustanoviti mehanizme koji ¢e omoguciti razumno usmjeravanje financijskih sredstava u
razlicite oblike istrazivanja. Proces odredivanja nacina rasporedivanja sredstava nije
jednostavan, narocito kada su ukupna sredstva nedostatna.

Kao podloga za procjenu udijela ulaganja za pojedine razine istrazivanja, moze posluziti
raspodjela proracunskih sredstava za program Obzor 2020. za razdoblie od 2014. do
2020. godine, koji je na prijedlog Europske komisije usvojio Europski parlament. U fom se
dokumentu u proracunu predvida:

e za vrhunsku znanost 27,8 milijardi eura (33%), od Cega za granicna istrazivanja 15
milijardi (ili 18% ukupnog proracunskog iznosay);

e za razvoj industrijskog vodstva 20,3 milijardi eura (24%);

e za rieSavanje drustvenih izazova 35,9 milijardi eura (43%).

Kao 3to je vec¢ reCeno, podijelu proracunskin sredstava moze se utvrditi samo nakon
podrobne analize, a kona¢na se odluka mora uskladiti s trenutacnim potrebama, ali i
dugorocnim strateskim odrednicama zemlje.

Program nacionalne kompetitivnosti moze se ostvariti samo uspostavom odgovarajuce
istfrazivaCke i inovacijske infrastrukture. Sredstva za razvoj istrazivacke infrastrukture
potrebno je planirati u Drzavnom proracunu Republike Hrvatske, u programima
Hrvatske zaklade za znanost, iz europskin strukturnin fondova i programa te putem
medunarodnih istrazivackin i inovacijskin projekata.

Osim sredstava iz programa Obzor 2020., glavni izvor financiranja za ostvarivanije cilieva
strategije Europa 2020. te mijera i aktivnosti u Nacionalnom programu reformi, Cine
fondovi u okviru kohezijske politike EU (ESI — Europski strukturni i investicijski fondovi) i to tri
fonda koherzijske politike EU:

1. Koheziiski fond (Cohesion Fund - CF);

2. Europski fond za regionalni razvoj (European Regional Development Fund -
ERDF);

3. Europski socijalni fond (European Social Fund - ESF).

Strukturni su fondovi svojevrsna poluga koja se, izmedu ostalog, koristi kako bi se razvila
istrazivacka i inovacijska infrastruktura. Provedba ESI fondova u Republici Hrvatskoj ici
¢e kroz dva Operativna programa (OP):



1. Operativni program za konkurentnost i koheziju (Operational Programme
Competitiveness and Cohesion);

2. Operativni program UcCinkoviti ljudski resursi (Efficient Human Resources
Operational Programme).

U zajednickoj regulativi koja odreduje koristenje Europskih strukturnin i investicijskih
fondova, Europska komisija je identificirala 11 tematskih ciljeva u okviru kojih svaka
drzava Clanica odabire investicijske prioritete i definira svoje specificne cilieve. U okviru
tematskog cilia 1. Jacanje istrazivanja, tehnoloskog razvoja i inovacija, kljucni cilievi ¢e
biti ulaganje u znanstvenu i istrazivacku infrastrukturu, razvoj veza i sinergija izmedu
poduzetnistva, R&D centara i institucija visokog obrazovanja. Prijedlog ukupne alokacije
za navedeni tematski cilj je 534.792.165 eura. Jedan od osnovnih izvora financiranja u
okviru ovog tematskog cilja je Europski fond za regionalni razvoj Ciji je cilj jaCanje
ekonomske i socijalne kohezije te smanjivanje razlika u razvoju regija unutar EU-a.

Osim navedenog tematskog cilja, svakako je vazno napomenuti kako bi se dio
projekata istrazivaCke infrastrukture mogao financirati i iz tematskog cilja 2. Jacanje
pristupa, koristenja i kvalitete ICT tehnologije, s fokusom na razvoj ICT infrastrukture,
proizvoda i usluga, jacanje ICT aplikacija za e-drzavu, e-ucenje, e-ukljuCivost, e-kulturu i
e-zdravlje te razvoj Sirokopojasnog interneta. Dio projekata ¢e se sigurno financirati u
okviru tematskog cilja 3. JacCanje konkurentnosti malih i srednjih poduzeca,
poljopriviednog sektora te sektora ribarstva i akvakulture te tematskog cilja 5.
Promicanje prilagodbe na klimatske promjene, prevencija i upravljanje rizicima.
Takoder, dio sredstava za izgradnju istrazivaCke infrastrukture, mogao bi se alocirati i
putem temaftskih cilieva 6. i 7. Zastita okolisa i promicanje ucinkovitosti resursa, odnosno
Promicanje odrzivog prometa te uklanjanje uskih gria u kljucnoj infrastrukturi. 1z ovih bi se
sredstava trebali financirati razliciti projekti koji se nalaze na indikativnim listama
infrastrukturnin projekata nekoliko ministarstava, medu kojima i Ministarstva znanosti,
obrazovanja i sporta. Strukturni fondovi vrlo se Cesto koriste i kao temelj javnog
financiranja za poticanje inovacija, istrazivanja i razvoja, s ciliem razvoja stabilnog i
odrzivog gospodarskog rasta. Buduci da odrzivi rast i razvoj ovisi o ljudskim kapacitetima,
iznimno je vazno naglasiti da ¢e se u okviru tematskog cilia 10. Ulaganje u obrazovanje,
viestine i cjelozivotno ucCenje financirati aktivnosti Ciji je naglasak na obrazovanju i
poticanju mobilnosti i zaposljavanja mladih znanstvenika.



NACELA | DODATNI KRITERIJI ZA VREDNOVANJE PROJEKATA
ISTRAZIVACKE | INOVACIJSKE INFRASTRUKTURE

Povjerenstvo za istrazivacku infrastrukturu identificiralo je prioritetna podrucja u Ciji ¢e
razvoj, imaju¢i u vidu nacelo racionalnog i drustveno odgovornog financiranja,
Republika Hrvatska ulagati u sliedecem razdoblju.

Nacela uspostave i jacanja nacionalne infrastrukture temelje se na:

I.  strateskoj ukloplienosti
e uskladenost s hrvatskim strateskim dokumentima;
e uskladenost s europskim strateskim odrednicama;
e ESFRI'i ERIC kompatibilnosti (za nacionalne infrastrukture).

ll.  znanstvenom potencijalu

e 0Osnovha namjena infrastrukture;

e brojistrazivaca sa znacajnim istrazivackim potencijalom;

e ocCekivana nova znanstvena saznanja uporabom infrastrukture tj. vaznost
infrastrukture za inovativne procese;

¢ nacin na koji planirana infrastruktura potiCe interdisciplinarnu suradnju
istrazivaca;

e je li planirana infrastruktura jedinstvena u drzavi ili se planiraju slicne
infrastrukture;

o postoje li jasni pokazatelji dosadasnje znanstvene i stru€ne produktivnosti
(znanstvena produktivnost, zastita intelektualnog vilasnistva, licenciranje,
patentiranje, kompetitivni nacionalni i medunarodni projekti, te projekti
suradnje s gospodarstvom i sSirom zajednicom, citiranost).

. nacininima uporabe, veliCini i dostupnosti korisniCke baze

e koje grupe korisnika mogu pristupiti infrastrukturi, pod kojm uvjetima te
veliCine tih grupa;

e postojanje medunarodnog interesa za uporabu infrastrukture;

e postojanje interesa gospodarstva ili drustvene zajednice za uporabu
infrastrukture;

e predvida li se placanje naknade za uporabu infrastrukture grupama iz
drugih institucija.

IV. relevantnosti za Republiku Hrvatsku
e do koje mjere planirani infrastrukturni projekt pridonosi napretku
znanstvenog podrucja i napretku istrazivacke kompetitivnosti institucija;
e ufjecqj planirane infrastrukture na izobrazbu mladih istrazivaca;
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V.

e hoce |i se istrazivacka infrastruktura rabiti za unaprijedenje sveucilisne
nastave;

e vaznost njezine uporabe u nastavi;

e kako se infrastruktura uklapa u hrvaftski istrazivaCki prostor i inovacijski
ekosustav;

e doprinosi li planirana infrastruktura rieSavanju nekog od drustvenih izazova.

odrzivosti
e moze li se infrastruktura ostvariti postojecim tehnickim rieSenjima i
opremom ili je za njezinu izgradnju potreban inovativni razvoj;
e financiranje rada infrastrukture;
¢ moze li institucija koja je udomitelj infrastrukture pokriti froskove uporabe i

odrzavanja;
e vremenski plan izgradnje infrastrukture;
e postoje li u institucii udomitelju tehniCki uvjeti za uspostavljanje

infrastrukture te struCno osoblje za odrzavanije infrastrukture;

e pokazateli dosadasnje uspjesSnosti U priviaCenju infrastrukturmnin i
znanstvenih projekata;

o dosadasdnja uspjesnost u komercijalizaciji rezultata istrazivanja (patenti,
zastita intelektualnog viasnistva, spin-off kompanije).

Primjenjivost ovin nacela moze u manjoj mjeri varirati ovisno o vrsti istrazivanja za koju je
infrastruktura namijenjena. Prilikom vrednovanja projekata u obzir treba uzefi i
multidisciplinarnost, interdisciplinarnost te transdisciplinarnost. Ista su nacela relevantna i
za vrednovanje projekata, odnosno uklju¢ivanja u druge nadnacionalne istrazivacke
organizacije i mreze.

Imajuci u vidu prethodno navedena opca nacela, evaluacija projekata za uspostavu i
jacanje nacionalne infrastrukture provodi se prema sliedecim kriterijima::

uskladenost s nacionalnim i europskim znanstvenim i tehnologijskim strategijoma
(za znanstvenu infrastrukturu);

uskladenost s relevantnim strateskim dokumentom prijavitelja;

tehnicka spremnost, odnosno zrelost projekta;

potpora nadleznih ministarstava/lokalne zajednice za provedbu projekta;
opravdanost planirane investicije;

demonstracija dodatnih  koristi za gospodarski  razvo] (doprinos  boliem
povezivanju istrazivackin i/ili visokoskolskin ustanova s gospodarstvom);
demonstracija odrzivosti projekta,

ljudski resursi potrebni za provedbu projekta;

demonstracija energetske ucinkovitosti i koristenja obnovljivih izvora energije.



NACIONALNI PRIORITETI ZA RAZVOJ ISTRAZIVACKE | INOVACIJSKE
INFRASTRUKTURE U HRVATSKOJ

Jedan od strateskin cilieva Republike Hrvatske, ali i ciljieva strategije Europe 2020. jest
jaCcanje znanstvene izvrsnosti. Imajuci u vidu ostvarivanje tog cilja, odnosno povecanje
medunarodne vidljivost i prepoznatljivost hrvatske znanstvene zajednice, ali i razvoja
gospodarstva i drustva u cjelini, Nacionalno vije¢e za znanost donijelo je kriterije za
osnivanje znanstvenih centara izvrsnosti. Svrha znanstvenih centara izvrsnosti je dodatno
jaCanje hrvatske znanosti i ukljuCivanje u Europski istrazivacki prostor te poticanje
sudjelovanja u istrazivackim programima EU i drugim medunarodnim programima.

Mreze izvrsnosti (networks of excellence) prepoznate su kao jedan od projektnih
zadataka u implementaciji Regionalne strategije istrazivanja i razvoja za inovacije
zapadnog Balkana za razdoblje od 2014. do 2020. godine. Republika Hrvatska je jedna
od poftpisnica Deklaracije o Regionalnoj strategiji istrazivanja i razvoja za inovacije
zapadnog Balkana. Upravo ta Strategija predstavija vazan strateski dokument na
regionalnoj razini koji identificira regionalne prioritete kao §to su stabilnost regije i njezino
snazno ukljuCivanje u europske integracije. Osnovi je cilj te Strategije poticanje rasta i
konkurentnosti gospodarstva jacanjem veza izmedu znanosti i industrije sto se moze
ostvariti kroz reformu financiranja sustava znanosti te strateskim ulaganjima u sustav
znanosti i sustav gospodarstva. Stoga su pri odredivanju prioritetnin podrucja u obzir
uzeta i Cetiri osnovna strateska cilja:

o boljaistrazivacka baza;

e suradnja znanosti i gospodarstva i fransfer tehnologije;

e vecCe ulaganje poslovnoga sektora u znanost i istrazivanje odnosno
omogucavanje poslovnih inovacija i osnivanje startup-ova;

¢ fe bolje upravljanje sustavom znanosti i istrazivanja.

Sljedom fih podrucja, ali i opsezne analize sustava koja je provedena s ciliem
odredivanja prioritetnin podrucja u Strategiji pametne specijalizacije, pri cemu je jedan
od vaznih kriterija bio utvrdivanje podrucja preklapanja najperspektivnijin ekonomskinh
sektora (prema NKD kategorijoma?) i najuspjesniin podrucja istrazivaCkog sustava
odredena su prioritetna podrucja za buduce ulaganje u istrazivacku infrastrukturu.
Ukupna analiza sustava ukljucCivala je mnostvo pokazatelja, od klastera konkurentnosti
kao pocetne tocke, analize sustava znanosti, visokog obrazovanja, poduzetnistva, ali i
analize KET podrucja te analize ulaganja inovativnih tvriki.

4 NKD - Nacionalna klasifikacija djelatnosti primjenjuje se u statistickom sustavu Republike Hrvatske a uskladenaje s
NACE sustavom (Nomenclature statistique des Activités économiques dans la Communauté européenne), europskim
sustavom klasifikacije ekonomskih aktivnosti.
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Vazno je napomenuti da KET ukljuCuje 6 osnovnih tehnologija: mikro/nanoelekironiku,

nanotehnologiju, fotoniku, napredne materijale, industrijsku biotehnologiju | napredne

proizvodne fehnologije te da su upravo te tehnologije klju¢ni izvor inovacija.

Osim podrucCja identificiranih analizom provedenom za potrebe izrade Strategije
pametne specijalizacije, priikom odredivanja prioriteta u ovom Planu, u obzir su uzeti i
klju¢ni prioriteti identificirani prilikom izrade Industrijske strategije, buduci da upravo ova
strategija zajedno s Nacionalnom strategijom inovacija, Strategijom obrazovanja,
znanosti i tehnologije te Strategijom razvoja turizma, Cini sastavni dio Strategije pametne
specijalizacije. Temeljem analize postojeceg stanja, konteksta i modela moguceg
buduceg razvoja, zaklju¢eno je da sliedece industrijske aktivnosti imaju veliki potencijal
te bi stoga mogle pridonijeti rastu i razvoju industrije:

e proizvodnja osnovnih farmaceutskih proizvoda i farmaceutskih pripravaka;
e proizvodnja racunalnih, elekironickih i optickih proizvoda;

e proizvodnja gotovih metalnih proizvoda;

e racunalno programiranje, savjetovanije i povezane aktivnosti (ICT);

e proizvodnja elektricnih uredaja;

e strojarstvo i proizvodnja uredaja.

Uz navedene, analizom su odredena jo§ dva podrucja industriske akfivnosti koja bi
mogla imati klju¢nu ulogu u budué¢em gospodarskom rastu i razvoju, a to su:

e proizvodnja hrane;
e proizvodnja namijestaja.

Za andlizu istrazivanja i razvoja te sustava inovacija u Hrvatskoj koristeni su brojni
infernacionalni  pokazatelji poput Innovation Union Scoreboard 5 , Global
Competitiveness Index¢, Global Innovation Index’ te SCImago Journal and Country
Ranké, ali i andliza prijave patenata te ulaganja privatnog sektora u aktfivnosti
istfrazivanja i razvoja (drzavne poftpore za istrazivacko-razvojne projekte). Dodatno, za
potrebe definiranja nacionalnih prioriteta, uzeto je u obzir dosadasnje ulaganje u
istfrazivaCku infrastrukturu iz EU fondova poput REGPOT projekata u okviru Sedmog
okvirnog programa te pretpristupnin fondova Europske unije (IPA), ali i ulaganja iz
drzavnog proracuna.

Sukladno svemu navedenome, prioritetna podrucja razvoja istrazivackih infrastruktura u
Republici Hrvatskoj su:

5 hitp://ec.europa.eu/enterprise/policies/innovation/policy/innovation-scoreboard/index_en.htm
6 http://www.weforum.org/issues/global-competitiveness

7 hitp://www.globalinnovationindex.org/content.aspx2page=Gll-Home

8 http://www.scimagojr.com/
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e BIOMEDICINA
* neuroznanosti;
» imunologija i mikrobiologija;
»  biokemija, genetika, molekularna biologija;
* javno zdravstvo.

e BIOTEHNICKE ZNANOSTI
=  biotehnologija;
= Sumarstvo i drvna tehnologija;
= odrziva poljoprivreda, ribarstvo i akvakultura.

e PRIRODNE ZNANOSTI
» znanost o okolisu;
» fizika i astfronomija;
= kemija.

e TEHNICKE ZNANOSTI
» informacijsko-komunikacijska tehnologija;
= napredni materijali i proizvodni procesi;
= sigurna i Cista energija.

e DRUSTVENE | HUMANISTICKE ZNANOSTI:
» demografskiizazovi;
* inkluzivno, inovativno, promislieno i sigurno drustvo;
* nacionalne znanosti od posebnog znacaja.

Vazno je napomenuti kako ¢e se prioritetna podrucja razvoja istrazivacke infrastrukture
revidirati i nadopunjavati u skladu s rezultatima pracenja i evaluacije provedbe
projekata te aktualnim potfrebama istrazivacke zajednice. Naime, Planom razvoja
istrazivaCke i inovacijske infrastrukture bit ¢e obuhvacen samo ograniceni broj
projekata u koje Republika Hrvatska, ovisno o dostupnim financijskim sredstvima, planira
ulagati. To je jedan od razloga za kontinuirano azuriranje Plana.

To moze znaciti da novi izvori financiranja mogu dovesti do uklanjanja postojecih
projekata iz Plana, odnosno uklju¢ivanja novih projekata, zbog odrzavanja ravnoteze
izmedu nacionalnih prioritetnih istrazivackin podrucja ili zbog toga $to pojedini projekti
navedeni u ovom Planu nisu bili financirani. Ostale europske zemlje uglavnom revidiraju
Plan svake dvije do tri godine.
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BIOMEDICINA

e neuroznanosti;

imunologija i mikrobiologija;

biokemija, genetika, molekularna biologija;

javno zdravstvo.

Biomedicina je multidisciplinarno podrucje znanosti u kojem se istrazuju bioloski procesi
u fijelu i stanicama s kemijskog, molekularnog, stani€¢nog, fizioloskog i medicinskog
aspekta, a u Hrvatskoj su u tom podrucju, odnosno opcenito u podrucju bioznanosti,
provedena brojna istrazivanja i infrastrukturni projekti, pri Cemu su financijska sredstva
najcesce osiguravana iz nekoliko pretpristupnih fondova i programa. O ulaganju u
podrucje biomedicine dovoljno govori i podatak da je u Republici Hrvatskoj najvedi
broj objavljenih znanstveninh radova, a prema podacima dostupnim na portalu
SCimago Journal & Country Rank, odnosno u Scopus bazi upravo iz podrucja medicine.

Primjeri projekata koji su financirani u prethodnom razdoblju su i opremanje Centra za
visoke tehnologije u biomedicini i Centfra za proteomiku na Sveucilistu u Rijeci, kao i
Kombinirana primjena mati¢nih stanica i biomaterijala kod ostec¢enja mozga na
Medicinskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu, ali i sliedeci projekti koji se trenutno
financiraju i provode.

a) Centar za bioimaging

Cilj je ovog projekta svim dionicima omoguciti pristup Sirokom rasponu suvremenih
tehnika svijetlosne mikroskopije, sa svrhom podizanja razine bioloskin i biomedicinskih
istrazivanja u Hrvatskoj, primjer je suradnje Sveucilista u Zagrebu, Instituta Ruder Boskovic
i Instituta za fizku. Vazno je napomenuti kako metode suvremene svjetlosne
mikroskopije nalaze sve Siru primjenu U genetici, staniCnoj biologiji, biljnoj biologiii,
mikrobiologiji, eksperimentalnoj i klinickoj medicini, biotehnologiji, forenzici, znanosti o
okolisu te u nekim podrucjima primijenjene kemije i fizike. Upravo ¢e ovakvi i slicni
projekti kroz koje dolazi do povezivanja razlicitih znanstvenih i istrazivackih ustanova i koji
omogucuju otvoren pristup koristenju istrazivacke infrastrukture biti iznimno vazini za
buducirazvoj i ulaganje u infrastrukturne projekte.

b) RapidCell

Cilj projekta RapidCell - Ubrzana identifikacija stanica u kliniCkoj primjeni je uspostava
istrazivaCke infrastrukture za biotipizaciju patogenih mikroorganizama i stanica tumora.
Nositelj projekta je Institut Ruder Boskovi¢, a istraZivanje u suradnji s Prenrambeno-
tehnoloskim fakultetom Sveucilista u Zagrebu, temelji se na novom patentom

zastic¢enom reagensu i racunalnoj metodi koja je plod visegodisnje suradnje cijelog niza
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domacih i stranih znanstvenika. Ova originalna metoda temelji se na povezivanju
biokemije, genetike, proteomike i raCunarstva s kliniCkom praksom odredivanja tumora i
patogenih mikroorganizama te omogucava znatno pobolj§anje u medicinskoj
dijagnostici, ali primjenu moze naci i u prehrambenoj i farmaceutskoj industriji. Ukupna
vrijednost projekta sufinanciranog kroz Fond za ulaganje u znanost i inovacije (SIIF), u
okviru Operativnog programa Regionalna konkurentnost 2007. - 2013., iznosi 631.200

eura.
c) INNOMOL

Cilievi projekta INNOMOL usmijereni su na razvoj dijagnostickin, preventivnin i
terapeutskin metoda i lijgkova za lijecenje kljuCnih bolesti danasnjice poput tumorskih
oboljenja. Na projektu ¢e znanstvenici Instituta Ruder Boskovic¢ raditi na najsofisticiranijoj
infrastrukturi za razvoj inovacija i tehnologie u podruCju molekularnih znanosti.
Molekularni  biolozi, kemicari, biomedicinari, bioinformati¢ari i drugi, rasvjetljavaju
razlicite procese u zivim bi¢ima i modelnim sustavima te prouc¢avaju utjeca;j, primjerice,
potencijalnin novih lijekova na genetski kod, kemijski sastav stanica, koncentraciju
razliCitih proteina, diobe i izgled stanica te drugih klju¢nih procesa u zivim organizmima.
Projekt je financiran u sklopu sheme REGPOT iz Sedmog okvirnog programa u iznosu od
4,7 milijuna eura, a provodi se u razdoblju od 3 godine.

d) INTEGRA-LIFE

Projekt INTEGRA-LIFE koji provodi Prirodoslovno-matematicki fakultet Sveucilista u
Zagrebu, funkcionalno ¢e povezatii ojacati najznacaijnije istrazivacke grupe u podrucju
glikoproteomike, epigenetike, genetskog inzenjeringa, biokemije i bioinformatike, kroz
suradnju s 13 europskih partnerskin organizacija. Predvidena je nabavka nove
generacije instrumenata za DNA analizu, glikana i makromolekularnih interakcija, kao i
naprednog klastera racunala za analizu podataka. Projekt je financiran u sklopu sheme
REGPOT iz Sedmog okvirnog programa u iznosu od 3,2 miljuna eura, a provodi se u
razdoblju od 3 godine.

e) GLOWBRAIN

Cilj frogodisnjeg projekta Primjena maticnih stanica i biomaterijala u oporavku mozga -
unapredivanje mogucnosti - postojeceg  istrazivanja mozga kroz inovativno in
vivo molekularno oslikavanje (GLOWBRAIN) je uvodenje najmodernije tehnologije koja
¢e hrvatskim znanstvenicima omoguciti istrazivanja maticnih stanica i njihovo pracenje
U oporavku mozga eksperimentalnog modela. U projektu ¢e, uz istrazivace Hrvatskog
instituta za istrazivanje mozga pri Medicinskom fakultetu Sveudilista u Zagrebu,
sudjelovati i znanstvenici iz sedam europskih zemalja koji ¢e svojim znanjem iz podrucja
mati¢nin stanica, biomaterijala te snimanja miSieg mozga pomodi hrvatskim
znanstvenicima da se $to uspjesnije ukljuCe u vodeca istrazivanja u tom podrucju.
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Projekt je financiran u sklopu sheme REGPQOT iz Sedmog okvirnog programa u iznosu od
3,8 miljuna eura.

f)  CortexSTIM

Projekt Jacanje znanstveno-poslovne suradnje u podruCju intraoperativhe
neurofiziologije u Hrvatskoj (CortexSTIM) provodi Medicinski fakultet Sveucilista u Splitu.
Ocekivani rezultati projekta su izrada funkcionalnog prototfipa novog i inovativhog
elektricnog stimulatora za mozak (CortexSTIM) testiranog u suradniji s klinickom bolnicom
Dubrava, uspjesan prienos znanja i vjestina za njegovu komercijalnu upotrebu te
uspostavljen protokol za prienos tehnologije intraoperativne neurofiziologije iz
primijenjenih istrazivanja i razvoja do komercijalnog proizvoda (u suradnji s Uredom za
fransfer tehnologije Sveucilista u Splitu). Ukupna vrilednost projekta sufinanciranog
sredstvima Fonda za ulaganje u znanost i inovacije (SIIF), u okviru Operafivnog
programa Regionalna konkurentnost 2007. - 2013. je 407.320 eura.

g) Prema poduzetni¢kom sveudilistu

Cilj projekta Prema poduzetnickom sveucilistu: prienos znanja s Medicinskog fakulteta
Sveucilista u Rijeci u biotehnoloski poslovni sektor je osnaziti inovacijske kapacitete
Medicinskog fakulteta Sveucilista u Rijeci kroz mobilizaciju njegovih potencijala za
primijenjena istrazivanja u skladu s potrebama biotehnoloske industrije. U suradnji s
partnerskom institucijom, Hannover Medical School iz Njemacke te osam suradnih
institucija iz akademskog i poslovnog sektora Hrvatske i EU, MEDRI provodi dva strateska
projekta koji ¢e sluziti kao odskoCna daska za aktivnosti prijenosa znanja i
komercijalizacije na toj instituciji. Krajnji cilj prvog strateskog projekta je razvoj prototipa
platforme vektorskog cjepiva koje je zasnovano na zivom atenuiranom herpesvirusu
kao vektoru. Ukupna vrijednost projekta sufinanciranog kroz Fond za ulaganje u znanost
i inovacije u okviru Operativnog programa Regionalna konkurentnost 2007. — 2013.
Operativhog programa Regionalna konkurentnost 2007.-2013., iznosi 486.300 eura.

Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta ima kontinuirano otvoren javni poziv za
prijavu projektnin priedloga cija je svrha identifikacija projekata iz podrucja
znanstvenoistrazivacke, tehnoloske i obrazovne infrastrukture. Realizacija ovih projekata
mogla bi se financirati iz Europskog fonda za regionalni razvoj, a u okviru strateskih
cilieva i prioriteta Operativnog programa za regionalnu konkurentnost. U sklopu
otvorenog Javnog poziva za dostavu projekinin prijedloga za pripremu zalihe
infrastrukturnin projekta za Europski fond za regionalni razvoj 2014.-2020. Republika
Hrvatska u sliedecem razdoblju planira sufinancirati jo§ nekoliko projekata iz podrucja
biomedicine ovisno o dostupnim sredstvima iz EU fondova i programa. Dva fakva
projekta nalaze se na indikativnoj listi projekta Ministarstva znanost, obrazovanja i sporta.
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h) Centar kompetencije za franslacijsku medicinu u okviru Djecje bolnice Srebrnjak

Centar kompetencije za translacijsku medicinu predviden je u okviru DjecCje bolnice
Srebrnjak u Zagrebu, a trebao bi omoguditi povecanje kapaciteta postojece bolnice
sa svrhom uspostave kompetitivne i inovativhe infrastrukture za novu istrazivacku
paradigmu koja povezuje klinicko i temeljno istrazivanje te prakficnu primjenu. Centar bi
integrirao razlicita podrucja vrhunske pedijatrijske medicine i klinicke pokuse s femeljnim
biomedicinskim istrazivackim jedinicama radi olakSavanja kronicnih djecjinh bolesti i
razvoja inovativnih lijekova te dijagnostickin procedura. Projekt je na indikativnoj listi
infrastrukturnih projekata za Europski fond za regionalni razvoj 2014. - 2020. Ministarstva
znanosti, obrazovanja i sporta.

i) Centar za translacijska medicinska istrazivanja (TransMedRi)

Projekt Centar za ftranslacijska medicinska istraZzivanja (TransMedRi) Medicinskog
fakulteta Sveucilista u Rijeci, zamislien je kao mjesto rada vise kvalitetnih istrazivackin
grupa i okosnica razvoja translacijskin medicinskih istrazivanja u sliedecim prioritetnim
podruc¢jima: imunologija, fumori, regenerativna medicina i funkcionalna
neuroistrazivanja. Centar ¢e biti i spona suradnje s drugim institucijoma u okviru
Sveucilista u Rijeci kao to su: Odjel za biotehnologiju, Odjel za informatiku, Filozofski
fakultet, Znanstveno-tehnologijski park Sveucilista u Rijeci (STeP-Ri) te KBC Rijeka
(buduca Sveucilisna bolnica). Projekt je na indikativnoj listi infrastrukturnin projekata za
Europski fond za regionalni razvoj 2014. - 2020. Ministarstva znanosti, obrazovanja i
sporta.

BIOTEHNICKE ZNANQOSTI

e biotehnologija;
e Sumarstvo i drvna tehnologija;

e odrziva poljoprivreda, ribarstvo i akvakultura.

Istrazivanja u biotehnickim znanostima moraju razviti kompetitivhe, odrzive proizvode i
procese, inovativno pridonijeti poljoprivredi, proizvodnji hrane i lijgkova te unaprijediti
zdravstvo. Ova aktivnost zasnovana na novim spoznajama o zivim bi¢ima, rezultira
mnogim novim biokemijskim proizvodima. BiotehniCke znanosti otvaraju velike
mogucnosti iskoristavanja morskin dobara i predvida se porast sektora morske (plave)
biotehnologije od 10% godisnje. Istrazivanja u ovom podrucju tfrebala bi pridonijeti
boliem razumijevanju nutritivne vrijednosti hrane i time povecati njezinu vrijednost i
konkurentsku prednost na trzistu. Poljoprivredna proizvodnja mora biti intenzivirana, ali je
U isto vrijeme potrebno izbjeci njeno daljnje prosirenje na marginalna poljoprivredna
zemljista i osjetlive ekosustave. U tom smislu odgovor daje gospodarski, ekoloski,
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socijalno i eficki odrziva poljoprivreda, kao kompromis izmedu gospodarskin i ekoloskih
zahtjeva. Prioriteti za razvoj su: primjena normi za kontrolu kvalitete u skladu s normama
EU, tehnoloSka modernizacija opreme i strojeva, modernizacija procesnih tehnologija,
poboljSanje ekolodkin i fipicnih proizvoda, vertikalna integracija i iskoristavanje
ekonomija razmjera, poboljSanje tehniCke prakse i upravijanja poljopriviednim
gospodarstvima i usvajanje ucinkovitih mjera za kontrolu zastite zivotinja. Stoga se u
Republici Hrvatskoj poftiCu projekti koji doprinose razvoju novih prehrambenih

tehnologija, a osobito projekti koji ukljuCuju vise navedenih aspekata.

Moderna biotehnologija je jedan od pokretaCa promjena u procesima inovacije u
mnostvu sektora: zdravstvu i farmaceutici, zelenim tehnologijama i proizvodnji hrane te
pruza mnogo mogucnosti u razvoju novih proizvoda i usluga. Upravo ¢e razvoj
bioznanosti imati znacajan ucinak na ucinkovitost i kompetitivnost nekinh od najvaznijih i
najvecinh sektora hrvatskoga gospodarstva - farmacije, agrikulture i proizvodnje hrane.
Imajuci u vidu razvoj moderne biotehnologije, Republika Hrvatska je do sada financirala
nekoliko razlicitin projekata.

Iznimno je vazno napomenuti da je Institut za oceanografiju i ribarstvo nositelj
nacionalnin i medunarodnih znanstvenih i stru¢nih projekata u podrucju ribarstva i
marikulture. Osim toga taj je Institut proglasen Referentnim centrom za more, a
Laboratorij za plankton i toksiCnost Skolkasa Instituta, imenovan je Nacionalnim
referentnim laboratorijem za biotoksine.

Iz podrucja Sumarstva svakako treba istaknuti projekt FORESTERRA (Enhancing FOrest
RESearch in the MediTERRAnean through improved coordination and integration) Ciji je
strateski cilj unaprjedivanje istrazivanja u sumarstvu na podrucju Mediterana jacanjem
znanstvene suradnje te koordinacijom i integracijom istrazivackin programa u Sumarstvu
izmedu zemalja mediteranskog klimatskog podrucja. U projektu sudjeluju partneri iz 12
zemalja: Spanjolske, Francuske, ltalije, Turske, Portugala, Tunisa, Maroka, Bugarske,
Slovenije, Hrvatske, Grcke i Alzira te dvie medunarodne institucije (European Forest
Institute (EFI) i International Cenfre for Advanced Mediterranean Agronomic Studies
(CIHEAM). Hrvatski parter u projektu je Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta. Rijec
je o projektu financiranom u okviru ERA-NET inicijative Sedmog okvirnog programa koji
je poceo u sijecnju 2012. i zavrsit ¢e u prosincu 2015. godine, a iz sredstava Europske
komisije dodijelieno mu je oko 2 milijuna eura.

Ujedno, Hrvatski Sumarski institut ustrojio je Zavod za medunarodnu znanstvenu suradnju
jugoistoCne Europe - EFISEE. Zavod ostvaruje medunarodnu znanstvenu suradnju s
Europskim Sumarskim Institutom kao sastavnica Hrvatskog Sumarskog instituta na temelju
ugovornin  odnosa  koji, sukladno autonomnom polozaju znanstvenih insfituta,
omogucuju samostalno  sklapanje medunarodnin  ugovora. Znacaj aktfivnosti
medunarodnog Zavoda na podrucju jugoistoCne Europe ogleda se u vaznosti
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koordiniranja i promicanja istrazivanja, povezivanju Sumarstva unutar regie i prema

Europskoj uniji te valoriziranju proizvoda proizaslih iz Sume i socijalne uloge Sume.

Uz navedene, u Republici Hrvatskoj se u ovom trenutku financiraju i provode i sliededi
projekti iz podrucja biotehnickih znanosti.

a) BIOCentar

S obzirom na prepoznati znacaj bioznanosti, kao plod suradnje Ministarstva znanosti,
obrazovanja i sporta, Poslovno-inovacijske agencije Republike Hrvatske - BICRO,
Sveucdilista u Zagrebu te Grada Zagreba, pokrenut je projekt Inkubacijski centar za
bioznanosti i komercijalizaciju tehnologije (BIOCentar), financiran u sklopu Instrumenta
pretpristupne pomoci IPA. Cilj je projekta osposobiti tematski inkubator koji c¢e mocdi
ponuditi neophodnu infrastrukturu i usluge za razvoj start-up tvrtki iz podrucja
bioznanosti. BIOCentar je smjesten u sklopu znanstvenog kampusa Borongaj, ali ¢e kao
nacionalni resurs razviti mrezu zainteresiranih partnera i regionalne kontaktne tocke na
podrucju Citave Hrvatske. Planirana infrastruktura sastoji se od poslovnih i laboratorijskih
prostora za pofrebe malih visokotehnoloskin kompanija te srediSnjeg laboratorija
priagodenog za razvojni ciklus bio-proizvoda. Vrijednost projekta iznosi 18,8 milijuna
eura.

b) Povecanje konkurentnosti hrvatske industrije drvenih podova na EU frzistu

Na projektu pod nazivom Povecanje konkurentnosti hrvatske industrije drvenih podova
na EU trZistu suraduju Laboratorij za drvo u graditeljstvu Sumarskog fakulteta Sveudilista u
Zagrebu i proizvodaci drvenih podova u Republici Hrvatskoj. Glavni cilj projekta je
povecanje kapaciteta Laboratorija za drvo u graditeljstvu s ciliem ucinkovitije suradnje s
industrijom, razvoj novin metoda ispitivanja svojstava drvenih podova, unapredenje vec
postojeceg sustava konftrole kvalitete te u konacnici povecanje konkurentnosti hrvatskin
drvenih podova na EU trzistu. Ukupna vriednost projekta sufinanciranog sredstvima
Fonda za ulaganje u znanost i inovacije, u okviru Operativhog programa Regionalna
konkurentnost 2007. - 2013., iznosi 473.500 eura.

c) Ja&anje suradnje izmedu znanosti, industrije i poljoprivrednih
proizvodaca:transfer tehnologije za integriranu zastitu Secerne repe u cilju
povecanja prihoda poljoprivrednih proizvodaca i smanjenja upotrebe pesticida

U okviru projekta Jacanje suradnje izmedu znanosti, industrije i poljoprivrednih
proizvodaca: fransfer tehnologije za integriranu zastitu Secerne repe u cilju povecanja
prihoda poljoprivrednih proizvodaca i smanjenja upotrebe pesticida znanstvenici
Agronomskog fakulteta u Zagrebu i Poljoprivrednog fakulteta u Osijeku utvrdit ¢e
najpovoljnije agrotehnicke mjere irazviti strategiju za integriranu zastitu Secerne repe od
StetoCina koja osigurava visoke prinose, spriecava prefjerano mnozenje stetocing,

smanjuje uporabu pesticida i minimizira stete. Vedi dio financijskih sredstava iskoristit ce
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se za nabavu opreme, a osim §to ¢e rezultirati vaznim znanstvenim spoznajama koje ¢e
omoguciti proizvodnju Secerne repe, provodenje mjera zastite od Stetolina prema
nacelima integrirane poljoprivredne proizvodnje, projekt ¢e uvesti skole u polju kao
inovativan model edukacije poljoprivrednin proizvodaca. Projekt se financira kroz Fond
za ulaganje u znanost i inovacije (SIIF), u sklopu Operativnog programa Regionalna

konkurentnost 2007.-2013. iznosi 473.600 eura.

U sliedecem razdoblju planira se financirati joS nekoliko projekata iz podrucja
biotehnickih znanosti te se nekoliko projekata iz ovog podrucCja nalazi na indikativnim
listama infrastrukturnih projekata za Europski fond za regionalni razvoj 2014. - 2020., a
jedan od njih nalazi se na indikativnoj listi Ministarstva znanosti, obrazovanja i sporta.

Opremanje poluindustrijskog prakfikuma za razvoj novih prehrambenih tehnologija s
ciiem formiranja Sredista za razvoj novih tehnologija projekt je Prehrambeno-
biotehnoloskog fakulteta, Sveucilista u Zagrebu. Obnovljenom infrastrukturom i
opremom Laboratorija za procesno-prehrambeno inzenjerstvo poboljsala bi se kvaliteta
i dostupnost istrazivanja razliCitim dionicima (od znanstveno-istrazivackin, preko javnih
ustanova, sve do poduzetnika i industrije hrane).

Na indikativnoj listi infrastrukturnin projekata za Europski fond za regionalni razvoj 2014. -
2020.

Ministarstva regionalnoga razvoja i fondova Europske unije, Ministarstva gospodarstva
te Ministarstva poduzetnistva i obrta nalazi se nekoliko projekata iz ovog podrucja, koiji
su, medu ostalim, uskladeni i s tematskim ciljem 1. IsfraZivanje, tehnoloski razvoj i
inovacije.

PRIRODNE ZNANOSTI

e znanost o okolisu;

e fizika i astronomija;

e kemija.
Termin prirodne znanosti najces¢e obuhvaca discipline matematiku, fiziku, geoznanost,
kemiju i biologiju. Prirodne znanosti ne bi trebalo promatrati zasebno vec u suodnosu s
ostalim znanstvenim podrucjima. To se posebice odnosi na matematiku i fiziku, dvije
najstarije znanstvene discipline. lako su matematiCka znanja primarno apstrakina i
teorijska, primijenjena je matematika nuzna za razvoj i nastanak brojnih znanstvenih i
tehnickih otkrica. Jednako tako niti bez fizike nije moguce zamisliti neke tehnoloske
napretke (elekironski uredaqji, mobilni komunikacijski uredaqji, primjena nuklearne
energije) koji su znacajno utjecali na razvoja danasnjeg drustva. Napredak danasnjeg

drustva nije moguce zamisliti niti bez biologije ili kemije jer upravo ove dvije discipline
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najvise doprinose razvoju suvremene medicinske ili farmaceutske znanosti, genetike,
biokemije, staniCne biologije i opcenito disciplinama koje se bave zZivotnim procesima

na molekularnoj ili submolekularnoj razini.

Upravo zahvaljuju¢i ovoj horizontalnoj vaznosti prirodnih znanosti iznimno je vazino
poticati daljnji razvoj znanstvenin disciplina unutar prirodnih  znanosti, ne samo
dodatnim financiranjem znanstveninh projekata vec¢ i ukljuCivanjem u razlicite
medunarodne asocijacije.

CERN

Vlada Republike Hrvatske donijela je odluku o pokretanju postupka za pristupanje
Hrvatske u pridruzeno ¢lanstvo Europske organizacije za nuklearna istraZzivanja (CERN).
Glavni projekt CERN-a je Veliki hadronski sudarac (Large Hadron Collider - LHC) koji iz
sudara protona i teskin iona na visokim energijama dobiva podatke za analizu procesa
nastalin u sudarima kako bi odgovorio na neka od osnovnih pitanja moderne znanosti.
Osim LHC-a, CERN ima i druge projekte iz fizike visokih energija, kao na primjer
anfiprotonski usporivac, linearni akceleratori, snop neutrina za podzemne eksperimente,
potraga za tamnom materijom. Prvi korak prema punopravnom cZlanstvu u CERN-u je
status pridruzenog &lana. Clanarina u CERN-u, u svojstvu pridruzenog ¢lana, iznosila bi
oko 6.200.000 kuna godisnje.

ESA

Republika Hrvatska je takoder pokrenula postupak stiecanja Clanstva u Europskoj
svemirskoj agenciji (ESA). Clanstvo u ESA- i ostvaruje se kroz tri faze. U prvih 5 godina
drzava je u statusu Ugovora o suradniji te nije duzna placati financijski doprinos Agenciiji.
To je razdoblie moguce i prolongirati. U drugom petogodisnjem razdoblju drzava
postaje fzv. European Cooperating State, u kojoj placa fiksnu ¢lanarinu od milijun eura
godisnje, a tek u tre¢oj fazi drzava postaje punopravnom clanicom te je duzna placati
Clanarinu koja se odreduje na temelju BDP-a. Tu se drzavi Clanici otvaraju mogucnosti
sudjelovanja u razli¢itim programima, industrijskim akfivnostima te se time opfimizira
povrat ulozenih sredstava.

Centar za napredne laserske tehnike

Laseri i fotonika prepoznati su od strane Europske unije kao jedna od pet klju¢nih
tehnologija za razvoj (Key Enabling Technologies - KET), odnosno kao prioritetna
podrucja za razvoj europske kompetitivnosti. Uzevsi u obzir vaznost primjene lasera u
razlicitim podrucjima znanosti i tehnologie u modernom drustvu, predvidena je
uspostava i opremanje nacionalnog centra izvrsnosti iz podrucja naprednih laserskih
tehnika. Projekt Centar za napredne i laserske tehnike temelji se na postojecim
znanjima i ekspertizama istrazivaca i istrazivackin skupina, kao i na vec postojecoj
znanstvenoj infrastrukturi u podrucju medudjelovanja svjetlosti i materije na Institutu za
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fiziku u Zagrebu. Osim Sto bi osigurao nove prodore u podrucCju temeljnih istrazivanja,
ovakav centar ima veliki potencijal za razvoj novih tehnologija i aplikacija, a posebno je
vazan i sinergijski uCinak projekta kojim se na koristenju nove laserske infrastrukture
mogu okupiti suradnici iz razli¢itih podrucja istrazivanja. Osnovna infrastruktura Centra
zasnivat ¢e se na Cetiri tematske cjeline: visokorazluciva laserska spektroskopija, laserske

plazme i plazma znanost, nano- i bio-sistemi te ultra-brza dinamika.

TEHNICKE ZNANOSTI

e informacijsko-komunikacijska tehnologija;
e napredni materijali i proizvodni procesi;

e sigurnai Cista energija.

Razvoj novih materijala i tehnologija najvecim dijelom proizlazi iz temeljnih istrazivanja u
fizici i kemiji, a danas je napredak u ovom podrucju nemoguce ocekivati bez
interdisciplinarnog i suradnickog pristupa. Takvi su materijali dio riesenja drustvenih
izazova jer omogucavaju bolja svojstva proizvoda ili usluga, maniji utroSak energije te
odrzivu razgradnju. Ovo podruCje ukljuCuje istrazivanje mulfifunkcionalnih i
konstrukcijskin materijala za inovativne proizvode, istrazivanja postupaka proizvodnje i
obrade materijala, razvo] postupaka za gospodarenje materijalima, proizvodnju
materijala za industriju te razvoj mjernih postupaka, normizacije i kontfrole kvalitete.
Istrazivanja naprednih proizvodnih tehnologija i proizvodnih procesa moraju unaprijediti
danasnje oblike industrijske proizvodnje i napredne, na znanju zasnovane postupke,
kako bi se proizvodnja zadrzala u Europi. Kao prioritete u ovom podrucju treba istaknufi
tehnologije za tvornice buducnosti, povecanje energetske ucinkovitosti, unapriedenje
procesa gospodarenja energijom, tfehnologije za energetski uCinkovite zgrade, odrzivu
proizvodnju s reduciranom emisijom ugljicnog dioksida te odrzive poslovne modele.
Imaju¢i u vidu navedene prioritete, iz razliCitih je fondova financirano nekoliko
projekata:

a) ARISE

Kroz projekt ARISE, sufinanciran sredstvima Fonda za ulaganje u znanost i inovacije u
okviru Operativnog programa Regionalna konkurentnost 2007. - 2013. u iznosu od
658.000 eura, doprinijet ¢e se razvoju tehnicke infrastrukture Republike Hrvatske u
podrucju inzenjerstva povrsina za istrazivanja i primjene naprednih povrsinskih slojeva
primjenom nove PACVD tehnologije. Fakultet strojarstva i brodogradnje u Zagrebu,
zajedno sa Strojarskim fakultetom u Slavonskom Brodu, TehniCkim fakultetom u Rijeci i
Institutom za kovinske materijale i tehnologije u Ljubljani, te u suradnji s privatnim
tvrtkama, nabavit ¢e novi state-of-the-art PACVD uredaj, ¢ime e se unaprijediti

znanstveno-istrazivacki rad te omoguciti uspjesnija suradnja s gospodarstvom.
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) ACROSS

Cilj projekta je uspostava istrazivaCkog centra izvrsnosti za napredne kooperativne
sustave na Fakultetu elektrotehnike i racunarstva Sveudilista u Zagrebu u podrucju
kooperativnin sustava s primjenom u robotici, umrezenim ugradbenim sustavima i
obnovljivim izvorima energije. Moguce primjene takvih sustava su: napredna fleksibilna
proizvodnja, automatizacija ureda i doma, sustavi obnovljivih i odrzivih izvora energije,
fransport i logistika, nadzor i zastita prostora, zdravstvo fe mnoge druge. Projekt je s 3,4
miljuna eura financiran sredstvima u okviru REGPOT sheme iz Sedmog okvirnog
programa.

c) IstraZzivanje geotermalnog potencijala tla u Republici Hrvatskoj kao obnovijivog
izvora energije

U sklopu projekta IstraZzivanje geotermalnog potencijala tla u Republici Hrvatskoj kao
obnovljivog izvora energije, znanstvenici Fakulteta strojarstva i brodogradnje Sveucilista
u Zagrebu, u suradniji s Hrvatskim geoloskim institutom i znanstvenicima s Royal Institute
of Technology - KTH Stockholm, provest Ce istrazivanja u podrucju grijanja i hladenja
izgradenih prostora koristenjem dizalica topline koje su pomocu busotinskih izmjenjivaca
topline povezane s tflom, kao toplinskim izvorom ili ponorom. Istrazivanja ¢e se provesti
izvodenjem istraznih busotina na kojima ¢e se izvriiti tzv. mjerenje toplinskog odziva, uz
istodobno ispitivanje sastava tla uzimanjem uzoraka tla iz slojeva kroz koje prolazi
busotina. Na taj nacin bi se dobio pregled o regionalnoj raspodijeli plitkih geotermalnih
potencijala tla. Projekt je financiran sredstvima Fonda za ulaganje u znanost i inovacije
(SIIF), u okviru Operativhog programa Regionalna konkurentnost 2007. - 2013., a ukupna
je vrijednost 509.700 eura.

d) Inovativha meteoroloska podrska upravijanju energijom vijetra (W4W)

Projekt Inovatfivna meteoroloska podrska upravijanju energijom vjetra (W4W) nastao je
na temelju recentnih istrazivackih rezultata i dugotrajnog iskustva analize vjetrovnih
prilika, a osmislili su ga znanstvenici Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda. Njegova
uspjesnost ocjenijivat ¢e se na lokacijoma vjetroelekirana u Sibensko-kninskoj Zupaniji.
Unato€ tome sto Hrvatska obiluje vietrom, sadasnja proizvodnja elekiricne energije iz
vjetra jos je na niskoj razini, a inovativni sustav prognoze vremena omogucit ¢e tocniju i
pouzdaniju prognozu smijera i brzine vjetra na lokacijama vjetroelekirana za razdoblje
od 6 satfi do nekoliko dana unaprijed. Projekt je financiran sredstvima Fonda za
uvlaganje u znanost i inovacije (SIIF), u okviru Operativnog programa Regionalna
konkurentnost 2007. - 2013., a ukupna je vrilednost 536.000 eura.

e) CEEStructHealth

Inanstvenici s Fakulteta strojarstva i brodogradnje, Fakulteta elektrotehnike i
racunarstva i Gradevinskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu provode projekt Centar
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izvrsnosti za procjenu stanja konstrukcija (CEEStructHealth) s cillem unapredenja
kapaciteta u podrucju cjelovitosti (integriteta), monitoringa i upravljanja dinamicki
opterecenin konstrukcija. Cilj projekta je osnivanje centra izvrsnosti za procjenu stanja
konstrukcija — analizu zamora materijala, kontrolu dinamickog opterecenja te sustave
upravljanja i mjerenja, razvojem monitoring sustava za pracenje stanja vjetroagregata
te uspostavijanje suradnje izmedu ukljuCenih institucija visokog obrazovanja i
gospodarstva (KONCAR-Institut za elekirotehniku d.d.). Ukupna vrijiednost projekta
financiranog sredstvima Fonda za ulaganje u znanost i inovacije (SIIF), u okviru
Operativhog programa Regionalna konkurentnost 2007. - 2013. je 693.000 eura.

f) MAGEF

Projekt Tehnologija elektricnih strojeva s trajnim magnetima za povecanje energetske
ucinkovitosti u elektricnoj vuci i brodskoj propulzii (MAGEF) ¢e u suradniji Fakulteta
elekirotehnike i racunarstva Sveucilista u Zagrebu i Fakultete za energetiku Sveucilista u
Mariboru, demonstrirati glavne znacajke i prednosti tehnologije trajnin magneta kroz
razvoj, projektiranje, izradu i ispitivanje prototipa fipicnog vucnog motora za pogon
framvaja te prototipa motora za brodsku propulziu. Za provodenje navedenih
aktivnosti bit ¢e razvijeni novi racunalni programi, pobolj§at ¢e se postojeci programi za
projektiranje i optfimiranje motora s frajnim magnetima te uspostaviti infrastruktura u
Laboratoriju elekiricnih strojeva Fakulteta elekirotehnike i racunarstva, potrebna za
provodenje ispitivanja prototipova razlicitin  vrsta elekiricnih  strojeva. Projekt je
financiran kroz Fond za ulaganje u znanost i inovacije (SlIF), u okviru Operativhog
programa Regionalna konkurentnost 2007. - 2013., a ukupna je vrilednost 279.500 eura.

g) VISTA

Grupa istrazivaca Fakulteta elektrotehnike i raCunarstva, u suradnji s istrazivacima
Fakulteta prometnih znanosti Sveucilista u Zagrebu, provodi projekt VISTA (Computer
Vision Innovations for Safe Traffic) usmjeren na primjenu naprednih tehnika racunalnog
vida u cestovnom prometu. Projekt ce rezultirati s nekoliko racunalnih sustava za
unaprjedenje sigurnosti prometa te povezivanjem s malim i srednjim poduzecima
hrvatskog automobilskog sektora. Istrazivacke aktivnosti usmjerene su na istrazivanje i
razvoj vise sustava racunalnog vida ugradenih u vozila i namijenjenin za pomo¢ vozacu
radi povecanija sigurnosti prometa. Projekt je financiran sredstvima Fonda za ulaganje u
znanost i inovacije (SlIF) u okviru Operativhog programa Regionalna konkurentnost 2007.
- 2013., a ukupna vrijednost projekta je 685.000 eura.

U Hrvatskoj trenutacno nedostaje infrastruktura kako bi se znacajnije ukljucili u razvoj
ovog sektora, stoga Republika Hrvatska u sliedec¢em razdoblju, ovisno o dostupnim
financijskim sredstvima, planira financirati nekoliko projekata koji se nalaze na
indikativnoj listi infrastrukturnin projekata.
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h) Hrvatski centar za napredne materijale i nanotehnologiju (C2AMN)

Najveci infrastrukturni projekt u ovom podrucju je Hrvatski centar za napredne
materijale i nanotehnologiju (C2AMN) Ciji su nositelji Sveuciliste u Zagrebu, Institut Ruder
Boskovic i Institut za fiziku. Te su institucije suglasne u zajednickom razvoju integralnog
dijela projekta Sjevernog kampusa u Zagrebu - Cenfra s potrebnom infrastrukiurom,
koja bi omogucila pripravu, obradu i karakterizaciju napredninh materijala i na mikro i
nano skali. Centar bi frebao demonstrirati novi integrativni pristup U znanosti o
naprednim  materijalima i nanotehnologiji  koji ¢e omoguciti  dugorocne
interdisciplinarne istrazivacke programe s ciliem razvoja visokih tehnologija u RH.

i) Centarizvrsnosti za procjenu stanja konstrukcija

U okviru navedenog projekta s indikativne liste infrastrukturnin projekata za Europski
fond za regionalni razvoj 2014. - 2020. Ministarstva znanosti, obrazovanja i sporta
izmjenjivat e se teorijska i stru¢na znanja Cetiriju interdisciplinarnih istrazivackih skupina,
ukljuCujuci tri partnera s dva sveucilista i jednu suradnu instituciju iz gospodarstva
(KONCAR-Institut za elektrotehniku d.d.). U cilju razvoja naprednog sustava upravijanja
vietroagregata, za vriieme trajanja projekta provest ¢e se opsezna istrazivanja na
KONCAR-vjetroagregatu snage 2,5 MW. Sredstava Fonda za ulaganje u znanost i
inovacije (IPA llIC) koristit ¢e se ne samo za nabavu opreme, vec i za edukaciju
znanstvenika, studenata i stru¢njaoka iz gospodarstva kroz seminare, radionice i
konferencije.

Ujedno na indikativnoj listi infrastrukturnih projekata za Europski fond za regionalni razvoj
2014. - 2020. Ministarstva znanosti, obrazovanja i sporta, nalazi se i projekt kojim se
potiCe izgradnja podatkovnog infrastrukturnog oblaka s ciliem dalinjeg razvoja
nacionalnih e-infrastruktura.

i) Hrvatski znanstveni i obrazovni oblak (HR-ZOO)

Glavni cilj projekta Sveucilisnog racunskog centra (SRCE) jest izgradnja racunalnog i
podatkovnog oblaka, kao temeljne sastavnice nacionalne e-infrastrukiure. HR-ZOO je
zamislien kao distribuirana nacionalna e-infrastruktura sastavljena od ¢vorova s grid-
resursima, ¢vorova s racunalnim resursima visoke ucinkovitosti te Cvorova s cloud-
resursima. Racunalni i spremisni resursi HR-ZOO-a bit ¢e instalirani u mrezi nacionalnih
podatkovnih centara u Ceftiri grada: Zagrebu, Splitu, Rijeci i Osijeku. Resursima i servisima
opsluzivat ¢e sve korisnike i ustanove iz sustava znanosti i obrazovanja. Racunalni i
spremisni resursi smjesteni u podatkovnim centrima HR-ZOO-a bit ¢e medusobno
povezani redundantnim opfiCkim vezama nacionalne akademske i istrazivacke mreze
CARNet te s medunarodnim infrastrukturama (European Grid Initiative - EGl i dr.).
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DRUSTVENE | HUMANISTICKE ZNANOSTI

o demografskiizazovi;
e inkluzivno, inovativno, promislieno i sigurno drustvo;

e nacionalne znanosti od posebnog znacaja.

Istrazivaci u podrucju drustvenih i humanistickin znanosti u sve vecoj mjeri trebaju Siroko
dostupne i internacionalno umrezene istrazivacke infrastrukture, zasnovane na
modernoj informacijskoj tehnologiji. Razvoj takvih alata ¢e znatno doprinijeti naprednim
istrazivanjima i analizi ljudskih iskustava, djelovanja i odluka te na taj nacin postaviti
temelje razvoja promislienog i inovativhog drustva, kompetitivnom poslovaniju i industriji,
kao i u€inkovitom javnom sektoru.

Drustvene i humanistiCke znanosti bit ¢e potpuno integrirane u svaku od aktivnosti u
sklopu programa Obzor 2020. To ukljuCuje i potporu istrazivanja u okviru znanstvene
izvrsnosti kroz Europsko istrazivacko vijece, §to ukljuCuje i akcije Marie Sktodowska-Curie
te istrazivacku infrastrukturu.

Dodatno, drustvene i humanistiCke znanosti u okviru drustvenog izazova Inkluzivna,
inovativna i sigurna drustva imaju zadacu u istrazivanju pametnog i odrzivog rasta,
drustvenih promjena, drustvenih inovacija i inovacija u javnom sektoru.

| u segmentu istrazivanja usmjerenih na riesavanje drustvenih izazova mora se angazirati
zainteresirani dio gospodarstva, ali u vecoj mijeri i drzava. Potrebno je stoga
instifucionalno  rijesiti  problem suradnje drzave s istrazivackom = zajednicom.
RazrieSavanje drustvenih izazova bit ¢e mnogo ucinkovitije ako se ta suradnja na odrziv
nacin formalizira. U procese razrieSavanja pojedinin problema freba sustavno ukljucivati
istrazivacku zajednicu koja je u stanju okupiti kompetentne domace, pa i inozemne
eksperte. Time financijska sredstva, koja su i tako namijenjena rieSavanju drustvenih
izazova, isftovremeno jacaju znanstvenoistrazivacku zajednicu.

Tradicionalne znanstvenoistrazivacke infrastrukture za humanisticke znanosti odnose se
na knjiznice, arhive i muzejske kolekcije koje sadrze povijesne dokumente, knjige i
casopise, karte, artefakte, umijetnicka djela i druge izvore, rasprsene po raznim
nacionalnim institucijama. Istrazivanje obiljezja hrvatske povijesti, drustva i kulture mora
biti istaknuta komponenta istrazivackog prostora. Kultura lezi u sredistu svakog razvoja.
Ona obiliezava pojedina drustva i drustvene skupine. Sustavnoj brizi o hrvatskoj bastini
mora se stoga posvetiti posebna paznja kako bi se u globalizacijskim procesima
sacuvao hrvatski identitet. Kulturni sektor moze postati i pokretac gospodarskih
aktivnosti te, povezan s gospodarstvom, posebice turizmom, pomodi opcem
gospodarskom razvoju i zaposljavanju. Prioriteti u drustvenim znanostima  frebaju
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pridonositi otkrivanju kriznih zarista u drustvu i U odnosu prema okoliu, razvijanju skladnih
odnosa te odrzivosti razvoja s obzirom na pojedince, drustvo i okolis.

Humanisticke znanosti imaju u programu Obzor 2020. posebnu ulogu. U tome smislu na
podrucju humanistickih znanosti vrijedi poticati ove prioritete u istrazivanju:

a) etiCka i bioetiCka pitanja - interdisciplinarno vezana uz sva podrucja znanosti;
biomedicinsko, biotehnolosko, prirodoznanstveno, tehnicko i drustveno;

b) prikupljanje dokumentacije, snimanje i digitalizaciju hrvatske knjizevne,
umjetnicke, muzikoloske, znanstvene, filozofske i teoloske bastine te arhivske
grade, odnosno njihovu obradu, objavljivanje iistrazivanje;

c) prikupljanje, istrazivanje i dokumentaciju hrvatske arheoloske, povijesne,
povijesno umjetnicke, anfropoloske, etnoloske i etnomuzikoloske bastine radi
ocCuvanja hrvatskoga nacionalnog identitetq;

d) teorijska i primijenjena istrazivanja u svim filoloskim granama

e) skupljanje, prezentaciju i prouCavanje korpusa hrvatskoga jezika i knjizevnosti;

f) jezicne tehnologije za hrvatski jezik;

g) istrazivanja svjetske kulturne (jezicne, knjizevne, umijetnicke) bastine, bez koje
nijedna nacionalna kultura ne moze ravnopravno sudjelovati u europskoj i
svjetskoj kulturi?

INTERDISCIPLINARNE ZNANOSTI

Suradnja istrazivaca pri rieSavanju konkretnih slozeninh problema zbiva se Cesto na
razmedima disciplina koje su tijekom vremena nastale u akademskoj sredini. Pritom se
rabe razliciti nazivi kao $to  su: interdisciplinarnost, multidisciplinarnost i
fransdisciplinarnost.

Pri mulfidisciplinarnom pristupu rieSavanja nekog problema sudjeluju istrazivaci iz vise
disciplina ali oni djeluju iskljuCivo uporabom metoda iz svoje discipline. To je najniza
razina suradnje koja ne zahtijeva nikakve strukturne promjene istrazivacke zajednice niti
istrazivaCi moraju mijenjati svoje svjetonazore. Pri interdisciplinarnom rieSavanju nekog
problema zbiva se prenosenje metodoloskin postupaka iz jedne discipline u drugu.
Takav pristup zahtijeva promjene nacina mislienja istrazivaca i uporabu istrazivacke
opreme koja je razmjestena v istrazivackoj zajednici u skladu s fradicionalnom podijelom
na discipline. Interdisciplinarnom suradnjom mogu nastati i nove discipline te je ona
neka vrsta odgovora na katkada pretfjeranu fragmentiranost istrazivackog prostora.

Posliednjih se godina pojavijuje i naziv fransdisciplinarno istrazivanje. Ono
podrazumijeva organiziranje znanja potrebnog za rieSavanje slozenih heterogenih

? Smjernice za strategiju odgoja, obrazovanja, znanosti i tehnologije http://public.mzos.hr/Default.aspx2art=11662
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problema drustva. Takvi problemi nadilaze pojedine postojece komponente strukture
drustva i mogu se djelotvorno rieSavati samo dobro organizilanom suradnjom
akademske zajednice, gospodarstva i drustva. Transdisciplinarni  pristup dakle
podrazumijeva angazman svog intelektualnog potencijala drzave, pa i globalnog
okruzja.

U okviru Operativhog programa Regionalna konkurentnost 2007. - 2013. financirat e se
projekt Razvoj istrazivacke infrastrukture na kampusu SveucilisSta u Rijeci ukupne
vrijednost oko 23,6 milijuna eura.

Cilj ovog interdisciplinarnog projekta je opremanje, adaptacija i ugradnja opreme u
centrima i laboratoriima na Sveucilistu u Rijeci kojma ¢e se osigurati puna
funkcionalnost friju istrazivackin centara u podruCju nano-bio-info znanosti  te
laboratorija Gradevinskog fakulteta:

e Cenftra za visoke tehnologije u biomedicini;

e Cenfra za mikro i nano znanosti i tehnologije;

¢ Cenfra za napredno racunanje i modeliranje;

e Laboratorija na Gradevinskom fakultetu koji ¢e do zavrietka projekta biti
opremljeni i stavljeni u funkciju: Hidrotehnicki laboratorij, Geotehnicki laboratorij,
Laboratorij za prometnice, Laboratorij za materijale i Laboratorij za konstrukcije.

Projekt opremanja laboratorija na kampusu pridonijet ¢e stvaranju jake i kompetitivhe
istrazivaCke baze u podruCju prirodnih i tehniCkih znanosti. Takoder, pridonijet ce
stvaranju  primjenjivin istrazivanja u skladu s prioritetima definiranim  strateskim
dokumentima Republike Hrvatske.

Projekt Otvorene znanstvene infrastrukturne platforme za inovativhe primjene u
gospodarstvu i drustvu  (O-ZIP) usmijeren je na razvo] vrhunske znanosti u
interdisciplinarnim tematskim istrazivanjma. O-ZIP je petogodisnji projekt razvoja
otvorene znanstvene platforme za istrazivacki rad, primjenu i prienos znanja i
tehnologija prema drustvu i poslovnoj zajednici (farmaceutskoj, prehrambenoj,
kemijskoj i elektroniCkoj industriji, biotehnoloskim, ICT i drugim tvrtkama), a na temelju
obnovljene infrastrukture raznih dijelova instituta s najvecim komercijalnim potencijalom,

daljnje sistematizacije i tematskog usmjeravanja djelovanja Instituta Ruder Boskovic.

Inovacijski centar omogucit ¢e daljnji razvoj relevantnih interesa zavoda i istrazivackih
laboratorija Fakulteta elektrotehnike i raCunarstva Sveucilista u Zagrebu te izvodenje
inovativnin projekata u okruzenju stimulativnom za rani razvoj i potvrdu tehnologije u
svrhu komercijalizacije. U okviru Centra predviden je razvoj Sest istrazivaCko-razvojnih
instituta namijenjenih razvoju i lakSoj komercijalizaciji inovativnin tehnoloskih riesenja u
podrucju  energetike, robotike, biomedicinskog inzenjerstva, informacijsko-
komunikacijske tehnologije, tehnologija naprednin komponenti i fransporta. Centar ¢e
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upotpuniti  edukacijsko-prezentacijski  prostori, prostor za inkubaciju namijenjen
poticanju poslovnog duha i razvoja poduzetnistva te drugi sadrzaiji.

Konzorcij EuroFusion ¢e djelovati u okviru programa Obzora 2020, s ciliem realizacije
fuzijske strategije EU Roadmap fo the Fusion Electricity. Istrazivacka podrucja Konzorcija
su interdisciplinarna (ukljucuju interdisciplinarni pristup fizike, primijenjene matematike i
strojarstva). Fuzijsku infrastrukfuru Cine linearni plazma uredaji, akceleratori iona s
uredajima za ozracivanje materijala s jednim ili dva ionska snopa, neutronski generatori,
uredaiji za lasersku dijagnostiku plazme, uredaqji za analizu povrsina izlozenih plazmi i
materijala izZlozenih jokom zracenju. Hrvatsku fuzijsku istrazivaCku jedinicu (CRU),
pocetkom srpnja 2013. osnovali su Institut Ruder Boskovi¢, Institut za fiziku, Prirodoslovno-
matematicki fakultet Sveucilista u Zagrebu, Fakultet elekirotehnike i racunarstva
Sveucilista u Zagrebu, Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje Sveucilista u
Splitu i Sveuciliste u Rijeci. Rad Konzorcija EuroFusion bit ¢e u cijelosti financijski pokriven
ugovorom izmedu Europske komisie/Euratoma i samog Konzorcija. Konzorcij fime
dobiva 1,2 milijarde eura za iduc¢e petogodisnje razdoblje. Konzorcij ¢e se, dakle, u
cijelosti financirati iz proracuna EU. Hrvatska kao Clanica EU i Euratoma, nema nikakvih
dodatnih financijskin obveza za sudjelovanje u ovom Konzorciju, jer podmiruje svoje
obveze prema proracunu EU.
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PANEUROPSKE ISTRAZIVACKE INFRASTRUKTURE

IstrazivaCka infrastruktura osnovni je preduvjet za provodenje istrazivanja u Sirokom
rasponu od drustvenih i humanistickin znanosti do astronomije te od istrazivanja
genoma do nanotehnologije. Uz istrazivaCku opremu, u infrastrukiuru se uvrstavaju i
cenftri znanja koji pruzaju usluge namijenjene Siroj istrazivackoj zajednici, a temelje se na
skupu specificnih tehnika, vijestina i znanja. Istrazivacka infrastruktura klju¢na je za
europsku kompetitivnost u svim podru¢jima i bitha pretpostavka za znanstveno
utemeljene inovacije. Istrazivanja u mnogim poljima gotovo su nemoguca bez velike
racunalne snage, Cistih soba za nanotehnologiju, velikih meteoroloskih i geofizickih
opservatorija, laboratorija za istrazivanje materijala te velikih repozitorija podataka za
drustvene znanosti i znanosti o zivotu. IstrazivaCke infrastrukture mogu biti vezane za
jedno mijesto, raspodijeliene ili virtualne. Infrastruktura podrzava sinergiju i koherentan
pristup svim istrazivackim i obrazovnim pothvatima i mora se ostvariti suradnjom
europskih, nacionalnih i regionalnih fondova.

Hrvatska mora pratiti europske inicijative u izgradniji i uporabi istrazivackinh infrastruktura i
aktivno sudjelovati u nekim njoj zanimljivim infrastrukturnim projektima.

Za vrhunska istrazivanja u graniCnim podrucjima (frontier research), u skladu s
programom Obzor 2020., potrebne su infrastrukture koje nadmasuju mogucnosti
pojedinin zemalja. Stoga je jos 2002. godine Europska komisija, uz suglasnost svih
zemalja Clanica, osnovala Europski strateski forum za istrazivacke infrastrukture (Europen
Strategy Forum on Research Infrastructures - ESFRI).

ESFRI omogucuje zemljama c&lanicama iskazivanje zajedniCkih interesa pri izgradnji i
uporabi istrazivackin infrastruktura. ESFRI Plan razvoja istrazivackih infrastruktura prvi je
put objavljen 2006., revidiran 2008. i 2010. godine. Planom je identificirano 48 projekata
razliCitog stupnja razvoja koji predstavijaju velike paneuropske infrastrukture u okviru Sest
prepoznatih prioriteta:

e drustvene i humanistiCke znanosti;
e znanosti o okolisu;

e bioznanosti i medicinske znanosti;

o materijali i analitiCke infrastrukture;
o energija;

o fizika i primijenjene tehnologije.

Europska komisija je 2009. godine podrzala pripremu pravnog instrumenta za uspostavu
buducih istrazivackih infrastruktura na europskoj razini pod nazivom European Research
Infrastructure Consorfium (ERIC). ERIC omogucava okvir koji regulira pitanja poput
financiranja, poreza, nabave i ostaloga, olakSavajuci zemljoma clanicama
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sudjelovanje u velikim infrastrukturama te omogucavajuci velikim paneuropskim
istrazivaCkim infrastrukturama pravnu osobnost prepoznatu u svim zemljama ¢lanicama.

U okviru programa Obzor 2020. istrazivacke infrastrukture dobile su znacajnije mjesto te
je izgledno da bi se upravo iz sredstava ovog programa mogli financirati troskovi
uspostave i odrzavanja projekata koji ¢e dobiti ERIC status. Stoga je upravo u svrhu
osiguravanja dostatnih financijskin sredstava potrebno uspostaviti sinergiju izmedu ERIC-
a i investicijskih projekata koji ¢e se financirati iz strukturnih fondova. Prepoznavsi znacaj
i mogucnosti sudjelovanja u velikim nadnacionalnim projektima i konzorcijima, Hrvatska
je pokrenula postupak prikljuCenja u nekoliko ERIC konzorcija.

CLARIN - ERIC - Common Language Resources and Technology
Infrastructure

Projekt CLARIN pokrenut je 2008. godine s ciliem izgradnje istrazivacke infrastrukture za
humanistiCke i drustvene znanosti, u vidu mreze digitalnih repozitorija koji ¢e omoguciti
istrazivaCima dijlem Europe pristup digitaliziiranoj gradi. Tipicni CLARIN cenfri
obuhvacaju sveucilista, istrazivacke institute, knjiznice i javne arhive.

Prijava za CLARIN-ERIC poslana je Europskoj komisiji, no zbog toga sto nije bila
punopravna Clanica EU, Hrvatska nije postala zemljom osnivacicom, kao §to je to bio
slucaj s devet ostalih Clanica projekta. Nacionalni je partner Filozofski fakultet Sveucilista
u Zagrebu.

Nacionalni je doprinos izracunat na temelju BDP-a i statusa zemlje Clanice te za
Hrvatsku iznosi 12.000 eura godisnje 1j. ofprilike 60.000 eura u prvih pet godina. Nakon
prvih pet godina slijedi revalorizacija Clanarina. Prvo petogodisnje razdoblje pocelo je
2012. godine.

DARIAH - Digital Research Infrastructure for the Arts and Humanities

DARIAH je projekt koji ima za cilj izgradnju Virtualnih kompetencijskin centara (VCC),
kao e-Science podrske u podrucju humanistickin znanosti. Ideja je projekta povezati
europske arhive, knjiznice, muzeje i ostale digitalne repozitorije iz podrucja humanistickih
znanosti, u jedan integrirani virfualni sustav za prefrazivanje, kako bi se olak3ala
dostupnost digitalizieanog materijala istrazivacima na razini Europe.

Inicijativa za pokretanje DARIAH-a dosla je od 10 partnera iz 14 europskih zemalja,
medu kojima je i Hrvatska. Predstavnik Republike Hrvatske je Institut za etnologiju i
folkloristiku. Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta uputilo je pismo potpore za

projekt DARIAH 2007. godine.
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Financijski doprinos za sudjelovanje u DARIAH-ERIC-u izracunat je na osnovi BDP-a
zemalja Clanica, kao i u slucaju CLARIN-ERIC konzorcija, te za Hrvatsku iznosi 3.247 € u

izravnom (In Cash) i 29.226 € u neizravnom obliku (In Kind). Neizravno ucesce dijelom se
planira pokriti preko rada ustanova koje su iskazale interes za sudjelovanjem.

C-ERIC - Central European Research Infrastructure Consortium

Srednjoeuropski konzorcij istrazivackih infrastruktura (C-ERIC) ¢e povezivati istrazivacke
infrastrukture brojnin zemalja u regiji, kao $to su Italija, Austrija, Slovenija, Madarska,
Rumunijska, Srbija i druge. C-ERIC pokriva Siroko istrazivacko podrucCje znanosti o
materijalima (podrucje koje ukljucuje interdisciplinarni pristup fizike, kemije, informatike,
primilenjene matematike i strojarstva) na nano razini, ukljuCujuéi poveznice s
biomaterijalima i strukturnom biologijom.

Republika Hrvatska potpisala je zajednicku deklaraciju o implementaciji C-ERIC
konzorcija u kolovozu 2012. godine, no do danas nijedan laboratorij iz RH nije ukljucen u
konzorcij. Akceleratorski laboratorij Instituta Ruder BoSkovic je u zavrinoj fazi pregovora
da postane pridruzeni laboratorij C-ERIC konzorcija. Kad se osnuje Hrvatski centar za
napredne materijale i nanotehnologiju (C2AMN) on bi, s vise od 200 ukljucenih
znanstvenika iz podruCja naprednin materijala, prirodno trebao preuzeti ulogu
regionalnog partnerskog cenfra. Podrsku ukljucenju u C-ERIC konzorcij uputilo je i
Sveuciliste u Rijeci, s prijedlogom da sveucilisni Centar za mikro i nano-znanosti preuzme
ulogu regionalnog partnerskog cenftra.

Temelj suradnje je pristup equal partnership, no fee, odnosno planirana se suradnja
temelji primarno na doprinosima u neizravnom obliku, dok se nuzna financijska sredstva
planiraju pokriti sredstvima programa Obzor 2020. i strukturnim fondovima.

U postupku razmatranja je prikljuCivanje Republike Hrvatske i sliedecim ERIC-ima:

ELIXIR - the European Life-science Infrastructure for Biological Information

ELIXIR namjerava uspostaviti odrzivu infrastrukturu za potporu aktivnostima istrazivanja u
podruCju biologije, biomedicinskih znanosti i biotehnologije (life sciences), kao i njihovoj
translaciji prema medicini, okolisu, industriji i drustvu na europskoj razini. Projekt je
pokrenut 2007. od strane Europskog laboratorija za molekularnu biologiju (EMBL) i

Europske organizacije za molekularnu biologiju (EMBO), te obuhvaca 32 europske
organizacije iz 15 zemalja.

Hrvatska ima status promatraca te se razmatra Clanstvo. Potencijalni su korisnici
istfrazivaCke skupine s Prirodoslovno-matematickog fakulteta Sveucilista u Zagrebu,
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Instituta  Ruder Boskovi¢, Prehrambeno-biotehnoloskom fakulteta i Fakulteta
elektrotehnike i raCunarstva Sveucilista u Zagrebu, Sveucilista u Rijeci, Sveucilista u Splitu
i MedILS-a.

Financijske obaveze iznosile bi nekoliko tisu¢a eura godiSnje, a buduci da Elixir jos nema
status ERIC-a, pripremne se aktivnosti planiraju financirati iz strukturnih fondova.

SHARE - ERIC - Survey of Health, Ageing and Retirement in Europe

The Survey of Health, Ageing and Refirement in Europe (SHARE) zamiSljen je kao projekt
koji pomaze istrazivaCima u razumijevanju ucinka starenja populaciie na europska
drustva, osiguravajuci podlogu za donodenje zdravstvenih, socijalnin i ekonomskih
politika. SHARE je multidisciplinarna i multinacionalna baza mikropodataka o zdravlju,
socioekonomskom statusu te drustvenim i obiteljskim vezama za vise od 85.000 osoba u
dobi od 50 i vise godina i njihovih partnera, iz 19 europskin zemalja te lzraela. 2011.
godine postao je prvi projekt koji je ostvario ERIC status. lako je infrastruktura SHARE —
ERIC-a smjestena na Sveucilistu Tilburg/Netspar u Nizozemskoj, konzorcij je koordiniran u
Cenftru za ekonomiku starenja Max Planck Instituta za socijalno pravo i socijalnu politiku
U MUnchenu. SHARE je uskladen s istrazivanjem o zdravlju i starenju koje se provodi u
SAD-u i Engleskim longitudinalnim istrazivanjem starenja (ELSA) te je postao ogledni
primjer za vise istrazivanja starenja diljem svijeta.

Clanarina u SHARE-ERIC-u ovisi o financijskoj situaciji citavog projekta i dostupnosti
odredenih izvora financiranja. Procijenjeni troskovi sudjelovanja u istrazivanju u razdoblju
2013. - 2015. iznosili bi oko 400.000 eura.

ESS - European Social Survey

Europska zaklada za znanost pokrenula je 2001. godine europski projekt pod nazivom
Europsko drustveno istrazivanje sa svrhom kontinuiranog pracenja promjena u
drustveno-politickim stavovima i vriiednosnom sustavu gradana europskin zemalja.
Europsko drustveno istrazivanje (European Social Survey - ESS) je istrazivanje koje
objasnjava interakciju izmedu insfitucija koje se mijenjaju te stavova, vjerovanja i
obrazaca ponasanja u razlicitim europskim populaciiama. Infrastruktura je od
posebnog znacaja za politologe, sociologe, psihologe, ekonomiste i demografe.
Istfrazivanje se provodi svake dvije godine kako bi se stekao sto bolji uvid u fijek
spomenutin promjena i kako bi se omogucile usporedbe medu europskim zemljoma.

Hrvatska je dosad bila uklju¢ena u 2 kruga istrazivanja ESS-a. Terensko istrazivanje su
proveli istrazivaci s Instituta za drustvena istrazivanja Ivo Pilar sredstvima Hrvatske
zaklade za znanost i manjim djelom samog Instituta. lako su prijasnji ciklusi istrazivanja bili
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uspjesni i omogucili usporedbu po razlicitim parametrima, od 2012. Hrvatska vise ne
sudjeluje u istrazivanjima ESS-a.

ERIC status ESS-a je u zavrinoj fazi. Dio zemalja plac¢a Elanstvo prema udjelu u BDP-u,
dok bi za Hrvatsku ¢lanarina iznosila oko 20.000 eura u prvoj godini, a taj bi iznos bio
uvecan za 3% u svakoj sliedecoj godini. Uz Clanarinu, potrebno je izdvoijiti oko 400.000
kn za ciklus terenskog istrazivanja, jer se jedino na taj nacin mogu u potpunosti iskorisfiti
prednosti sudjelovanja.
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DODATAK 2 - INDIKATIVNA LISTA PROJEKTNIH PRIJEDLOGA ZA
INANSTVENU INFRASTRUKTURU ZA EUROPSKI FOND ZA REGIONALNI
RAZVOJ 2014. - 2020.

Na indikativnoj listi projektnih prijedloga za pripremu zalihe infrastrukturnin projekata za
Europski fond za regionalni razvoj 2014. - 2020. prikuplienih na Cetiri roka u sklopu
Javnog poziva (31. prosinca 2011., 30. lipnja i 31. prosinca 2012. i 30. lipnja 2013.), zasad
se nalazi 12 projektnih prijedloga za znanstvenu infrastrukturu. Treba napomenuti da je
Javni poziv stalno otvoren te da c¢e se lista nadopunjavati ovisno o rezultatima
sliedecih javnih poziva. Sukladno navedenom, u ovom frenutku nije moguce znati koji
¢e od projekata doista biti financirani iz sredstava Europskog regionalnog fonda.

Indikativna lista projektnih prijedloga za znanstvenu infrastrukturu za Europski fond za regionalni razvoj

2014. - 2020. (abecednim redom)

Naziv projekta

Prijavitel]

Centar kompetencije u translacijskoj medicini Srebrnjak

Djecja bolnica Srebrnjak

Centar za napredne laserske tehnike

Institut za fiziku

Centar za translacijska medicinska istrazivanja -
TransMedRi

Medicinski fakultet Sveucilista u Rijeci

Hrvatski centar za napredne materijale i
nanotehnologiju (C2AMN)

Institut Ruder Boskovié, Institut za fiziku,
Sveuciliste u Zagrebu

Hrvatski znanstveni i obrazovni oblak HR-ZOO

Sveucilisni raCunski centar (SRCE)
Sveucilista u Zagrebu

Inovacijski centar

Fakultet elektrotehnike i racunarstva
Sveucilista u Zagrebu

Opremanje poluindustrijskog praktikuma za razvoj novih
prehrambenih tehnologija

Prehrambeno-biotehnoloski fakultet
Sveucilista u Zagrebu

Otvorene znanstvene infrastrukturne platforme za
inovativne primjene u gospodarstvu i drustvu - O-ZIP

Institut Ruder Boskovi¢

Projekt CEKONET - Centar kompetencije za naprednu
energetiku i Cisti transport

KONCAR - Institut za elekirotehniku d.d.

Stavljanje u funkciju novoizgradene nastambe za
pokusne zivotinje na Sveucilistu u Splitu

Sveuciliste u Splitu

Tehnolosko inovacijski centar Virovitica

Viroviticko-podravska Zupanija

Tehnoloski park Varazdin - Centar kompetencije za
obnovljive izvore energije

Grad Varazdin
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